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INTRODUCCION

EL IMPACTO DEL PROGRAMA
GERVERA: 284 MILLONES DE EUROS
Y MAS DE 2.000 INVESTIGADORES

La linea de ayudas para fomentar la colaboracion entre Centros Tecnoldgicos
demuestra el poder de un instrumento que demandaba el tejido productivo

La primera linea de ayudas del Programa Cervera, dirigida a fomentar la co-
laboracion entre Centros Tecnoldgicos para la investigacion en una serie de
ambitos estratégicos para Espafa, ha puesto de relieve la capacidad trans-
formadora de este instrumento largamente demandado por el tejido producti-
vo. Los datos de balance de los proyectos elegidos en la convocatoria con la
que vio la luz el programa, adjudicada en dos partes a finales de 2019 y prin-
cipios de 2020, lo confirma de manera elocuente, tanto desde el punto de vis-
ta econdmico como de movilizacion de capital humano para la investigacion.

Al cierre de 2022, se estima que el volumen de ingresos generados por
los Centros Tecnoldgicos participantes, gracias a la prestacion de servicios
a empresas en las areas de I+D incluidas en el Programa Cervera, alcan-
zara los 109,31 millones de euros. A los que hay que sumar cerca de 175
millones de euros procedentes de diversas lineas de financiacion publica,
autondmica, nacional y europea. De ese modo, se puede estimar un impac-
to econdmico total de 284,31 millones de euros en los algo menos de dos 5



anos de desarrollo de esta iniciativa, lo que supone aplicar un
multiplicador de 7,18 sobre la aportacion inicial del programa.

La cifra se situa sensiblemente por encima de las previsiones
iniciales formuladas en la presentacion de los proyectos al Cen-
tro para el Desarrollo Tecnoldgico y de la Innovacién (CDTI), el or-
ganismo publico encargado de convocar y adjudicar las ayudas
del Programa Cervera. En algunos casos, como el delared OPEN
VERSO, que ha sido capaz de poner en marcha una red privada
de 5G para la experimentacién de nuevos casos de uso y que
ha configurado un aadvisory board con destacadas empresas de
infraestructuras, energia y telecomunicaciones, el impacto eco-
némico supera en un 80% las previsiones iniciales por servicios
a empresas y en un 95% por la captacion de fondos publicos.

En el lado de los intangibles, la movilizacion, atraccion y con-
solidacién de talento investigador ha sido otro de los grandes hi-
tos atribuibles a la puesta en marcha del Programa Cervera. En
total, al finalizar el ejercicio 2022, los Centros Tecnoldgicos ha-
bran superado los 2.000 investigadores en equivalencia a jornada
completa (EJC) dedicados a las areas incluidas en esta linea plu-
rianual de ayudas. Destacan en este sentido
las apuestas de redes como ENERISLA, para

= el desarrollo de sistemas hibridos de genera-

EL IMPACTO ESTA cién y almacenamiento energético, que habra
alcanzado las 792 personas dedicadas. En el

SENSIBLEMENTE caso de EGIDA, centrada en el mundo de la ci-

POR ENG'MA DE berseguridad y la criptografia aplicada, llama

la atencién el incremento respecto a las esti-
|_0 PRE‘"STO maciones de partida, que se situa en el 50%.

No obstante, el intangible mas poderoso
es el de la colaboracién. Los centros par-

" ticipantes en la primera convocatoria del
EL INTANGIBLE MAS Programa Cervera se han convertido en fir-

PODEROSO DE LA mes defensores del modelo y trabajan ya

en su continuidad a medio y largo plazo.

RED CERVERA ES En algunos casos, como el de TECNOMI-

Y FOOD, dirigido a potenciar las tecnologias
LA COLABORACION dmicas en la industria, se ha generado un
modelo de investigacion colaborativa pio-
nero en Europa; y en MIRAGED, que aborda
el despliegue del gemelo digital, ha sido la
puerta de entrada de algunos de sus componentes a diversos
proyectos europeos. Los beneficios de la colaboracién han lle-
gado incluso, en el caso de IMOV3D, a propiciar el surgimien-
to de una spin-off, Drone Solutions, especializada en nuevos
productos relacionados con sistemas de aeronaves no tripula-
das, ademas de 120 publicaciones cientificas y ocho patentes.

Se han compartido medios fisicos, distintas etapas en el pro-
ceso de experimentacién, conocimiento, contactos en el sector
y hasta herramientas de digitalizacion, sin perder la identidad y
la cultura propia de cada uno de los centros, e incluso sin dejar
de ‘competir’ en el mercado por la captacion de empresas y de
fondos publicos. Ha sido habitual, por ejemplo, que en la fase
inicial del proyecto como ha sucedido en el caso de HYSGRID,
especializada en la habilitacion de comunidades energéticas, se
establezcan las fortalezas de cada centro y asigne el reparto de
tareas del apartado tecnolégico atendiendo a ese criterio, evi-
tando los solapamientos y fomentando la complementariedad.
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Con cerca de 300 millones de euros de impacto econémico y
mas de 2.000 investigadores EJC dedicados, el Programa Cer-
vera se convierte en uno de los potenciadores de la 1+D en Es-
pafa mas importantes en la actualidad y sienta las bases para
un modelo de cooperacion, con financiacion plurianual, acorde
con las nuevas necesidades del tejido productivo. Debe con-
cebirse como un ecosistema en el que el valor ya no es estric-
tamente el caracter territorial, sino la capacidad para conectar.

El contexto

El Plan Estatal 2013-2016 Programa Estatal de Generacion de
Conocimiento de Excelencia ya incluia como una de sus prin-
cipales novedades el lanzamiento de las ayudas Red Cerve-
ra. Se concibieron desde un principio para impulsar a agru-
paciones estratégicas lideradas por Centros Tecnoldgicos de
ambito estatal “con el objetivo de fortalecer las capacidades
tecnoldgicas del Sistema Espafol de Ciencia, Tecnologia e In-
novacién, fomentar la colaboracion publico-privada, la transfe-
rencia y cogeneracion de conocimiento tecnologico e impulsar
el liderazgo de nuestro pais en tecnologias claves de futuro”.

Sin embargo, la primera convocatoria del Programa Cervera
tuvoque esperar. En2018, el entonces ministro de Cienciae Inno-
vacién, Pedro Duque, describid en un acto en Galicia a los Cen-
tros Tecnoldgicos como “los principales agentes dinamizadores
de la ciencia y la innovacién”, y les atribuyo el mérito de ser “el
medio por el que las empresas acceden a investigacion de cali-
dady les permite obtener servicios tecnoldgicos y de innovacion
que incrementan la competitividad y su internacionalizacion”.



Aprovechd el evento para hablar del arranque al fin del Pro-
grama Cervera en su version mas ambiciosa: contaria con 600
millones de euros para financiar la innovacién de pequefas y
medianas empresas y Centros Tecnoldgicos. Asi estaba pre-
visto en el Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y
de Innovacién (PEICTI) 2017-2020, aunque tampoco fue exac-
tamente de ese modo como sucediod: se disefiaron dos instru-
mentos para este programa, uno para financiar los proyectos
de empresa subcontratando a Centros Tecnoldgicos (con 127
millones de euros en préstamos asignados) y otro para fomen-
tar la colaboracion entre Centros Tecnoldgicos, con un presu-
puesto de 40 millones de euros en subvenciones para proyec-
tos en los que Unicamente participaran Centros Tecnoldgicos.

/?f

No dejoé de ser, en cualquier caso, un hito sensacional en
la historia del apoyo a la investigacion y la innovacion en Es-
pafna. Tradicionalmente, el CDTl habia mantenido “una po-
litica de apoyo bottom up a los proyectos de I+D+l, si bien,
desde 2018, habia comenzado a verticalizar parte de su ac-
tuacion, combinando ambos enfoques, como ocurre en
los proyectos de Misiones o de Transferencia Cervera™.

En efecto, lo novedoso de la primera convocatoria de las
Ayudas Cervera para Centros Tecnologicos y la también inédita
naturaleza de los beneficiarios -ya que era la primera vez que el
CDTI apoyaba a entidades privadas que no son empresas, los
Centros Tecnolégicos-, “hizo que la resolucion de la convoca-
toria se retrasara y se repartiera en dos bloques: uno a finales
de 2019 y otro a principios de 2020”, segun explica el propio

1 Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica y de Innovacién 2021-
2023, Ministerio de Ciencia e Innovacion,



https://www.ciencia.gob.es/InfoGeneralPortal/documento/e1f1deb1-7321-4dd9-b8ca-f97ece358d1c
https://www.ciencia.gob.es/InfoGeneralPortal/documento/e1f1deb1-7321-4dd9-b8ca-f97ece358d1c

organismo publico en su Informe Anual de 20202. En total se
aprobaron 11 proyectos, con 46 operaciones y una aporta-
cion CDTI en forma de subvencién de 39,57 millones de euros.

Era la “primera vez”, ademas, que el CDTI condicionaba sus
ayudas a un proceso previo de selecciéon de tecnologias a apo-
yar, una focalizacion que el centro vinculd a una también reno-
vada “perspectiva pais” en el impulso de la I+D. La OCDE venia
advirtiendo, en diferentes informes?, desde principios del nuevo
siglo, de la importancia de apostar por una planificacién pu-
blica estratégica que otorgase prioridad a las areas de inves-
tigaciéon, dotando a las inversiones de |+D de un tratamiento
tematico. Aconsejaba crear un entorno que permitiera a los
centros de investigacién actuar con mas autonomia, midien-
do su actividad en funcién de los objetivos conseguidos. Fue
asi como el CDTI complement¢ su tradicional estrategia abier-
ta “con una verticalizacion de su apoyo
para orientar parte de sus ayudas hacia

ambitos de actividad o tecnologias pre- SE APROBARON

determinadas por su especial interés

para Espafia”. Porque este criterio reno- 11 PROYECTOS CON

vado contribuye claramente al incremen-

to de la autonomia estratégica del pais. 39,57 MILLONES DE

El desarrollo APGRTAC'()N

Las tecnologias prioritarias Cervera se
agrupan en 11 grandes areas: Materiales

avanzados; Economia circular; Transicion
energética; Fabricacidon inteligente; Tec- I-As AYUDAS DEBEN

nologias para la salud; Cadena alimen-
taria segura y saludable; Deep learning e REFURZAR I-As

Inteligencia Artificial; Redes moéviles avan- GAPAGIDADES DE

zadas; Transporte inteligente; Proteccion

de la informacidn; y Computacion cuanti- LOS BENEFICIARIOS

ca. Las beneficiarias de las ayudas serian
agrupaciones de Centros Tecnolégicos y
Centros de Apoyo a la Innovacién Tec-
nolégica de ambito estatal inscritos en el Registro de Centros
Tecnoldgicos, constituidas por un minimo de tres y un méaxi-
mo de cinco centros, sin que ningun centro pudiera presentar-
se en un maximo de tres solicitudes (una como coordinador).

Asimismo, al tratarse de una actuacion financiada con el Me-
canismo de Recuperacién y Resiliencia europea, el disefio de
las ayudas se integra dentro del Plan de Recuperacién, Trans-
formacién y Resiliencia presentado por el Gobierno espaniol,
que “traza la hoja de ruta para la modernizacién de la econo-
mia espanola, la recuperacién del crecimiento econémico y la
creacién de empleo, para la reconstruccién econdmica soélida,
inclusiva y resiliente tras la crisis de la COVID, y para respon-
der a los retos de la préxima década™. Se trata, no obstante,
de un marco de ayudas temporal y es importante garantizar
que, una vez deje de estar vigente, las ayudas pasen a for-
mar parte del esquema de fondos estatales para el fomento

2 Informe Anual 2020, CDTI
3 “Governance of Public Research”, OCDE, 2003, y “Science and Innova-
tion Policy” (OCDE 2004)

4 https://www.cdti.es/index.asp?MP=100&MS=884&MN=2& TR=C&-
DR=2770#Tecnolog% C3%ADas



https://www.cdti.es/recursos/publicaciones/archivos/43425_1681682021104819.pdf
https://www.oecd-ilibrary.org/science-and-technology/governance-of-public-research_9789264103764-en
https://www.oecd.org/science/inno/23706075.pdf
https://www.oecd.org/science/inno/23706075.pdf
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de la I+D, y se les otorgue asi un estatus de durabilidad. Otra
de las caracteristicas de la convocatoria de las Ayudas Cer-
vera a Centros Tecnoldgicos es que deben destinarse al forta-
lecimiento de las capacidades de los beneficiarios. Asi, en su
texto se especifica como uno de los requisitos fundamentales
el de, “en caso de ejercer actividades econdmicas y no eco-
ndémicas, destinar la ayuda a la financiacién de actividades no
econdémicas y mantener contabilidad separada, consignando
por separado la financiacion, costes e ingresos respectivos”.

En consecuencia, como se ha mencionado anteriormente,
es posible establecer el impacto de la actividad de colabora-
cién entre los centros participantes en cada una de las Redes
Cervera, tanto por el potencial de explotacion de sus demos-
tradores tecnolégicos como por la apertura de mercado a em-
presas, la captacién de talento, la generacién de publicaciones
cientificas y el acceso a nuevos proyectos
financiados con fondos europeos, naciona-

SON AYUDAS les o autondémicos a los que, sin el trabajo

conjunto realizado y los contactos estable-

TEMPORALES cidos, no se habria podido aspirar en otras

circunstancias. Este es el factor diferencial

QUE NECES'TAN del programa Cervera que queremos po-

ner en valor con este informe. En el caso

CONSOUDARSE del proyecto ALMAGRID, por ejemplo, se

han solicitado seis patentes, se han reali-
zado 37 publicaciones cientificas y se han

. alcanzado 138 clientes en las tecnologias
LAAPOHTAO'“N implicadas. En la red ENERISLA se han de-

ESTATAL A LOS sarrollado 303 iniciativas en colaboracién

con 289 empresas y se han realizado 22

CENTROS CAY(') UN solicitudes de patentes, modelos de utili-
75% EN 2010-20

I A Espafa le ha costado encontrar la for-

dad o registros de propiedad intelectual.

Férmula para impulsar la 1+D

mula para impulsar la I+D con impacto en
el tejido productivo, y especialmente en el colectivo mayori-
tario que mas problemas tiene para incorporarse a iniciativas
de innovacién, las pequefias y medianas empresas (pymes).
Paradéjicamente, nuestro pais dispone de un sistema muy
proactivo de exenciones fiscales para la |+D+l. Combina un
sistema de deducciones fiscales incrementales y basadas en
el volumen de gasto en I+D+l, con un régimen de exencion
fiscal aplicado a las cargas sociales del personal dedicado a
actividades de I+D+l. En ese sentido, puede considerarse uno
de los sistemas mas generosos de la OCDE. Asi, en 2021 el
tipo marginal implicito de subvencién fiscal sobre los benefi-
cios del gasto en I+D aplicable a las pymes era del 0,33% (y
del 0,26% para las pérdidas), muy por encima de la media de
la OCDE (0,21 para los beneficios y 0,18 para las pérdidas)®.

Sin embargo, el sistema de ayudas a los proyectos de |1+D+| no
ha seguido igual suerte. Uno de los rasgos distintivos del caso
espafol en las ultimas décadas ha sido la menor presencia
de financiacion estable y basal procedente del sector publi-
co, una circunstancia que afecta a la capacidad de inversion
en infraestructuras, instalaciones y personal y que se ha ve-

5 “Una estrategia nacional de Deep Tech para Espaia”, Real Instituto Elcano, 2022



https://media.realinstitutoelcano.org/wp-content/uploads/2022/09/pp-deep-tech-completo.pdf
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nido a paliar con la puesta en marcha de los distintos Pro-
gramas Cervera. Segun los datos agregados de los centros
asociados a Fedit, en 2019 el 77,37% de sus ingresos pro-
cedentes de la Administracidon correspondieron a subven-
ciones competitivas, en su mayoria concedidas por las co-
munidades autonomas (63%), y el 22,63% a subvenciones
no competitivas. Sobre el total del presupuesto de los Cen-
tros Tecnologicos de Fedit, esta ultima partida (37,34 millo-
nes de euros) equivalia en 2019 a apenas el 9,79% del total®.

La necesidad de poner en marcha un programa como Cer-
vera cobra mas importancia en un contexto en el que la apor-
tacion del Estado a los Centros Tecnoldgicos se ha reducido
en un 75% entre 2010 y 2020, mientras que el volumen de
recursos captados por los Centros Tecnoldgicos en convoca-
torias internacionales, especialmente las europeas, se habia
triplicado, gracias a su excelencia investigadora y de gestion.
Como ha puesto de manifiesto Fedit, “cualquier estrategia de
innovacién y ciencia en Espafa debe considerar la comple-
mentariedad de los Centros Tecnoldgicos con el resto de agen-
tes del sistema, basada en su ventaja competitiva a la hora de
favorecer la transferencia de tecnologia. La realidad, sin em-
bargo, muestra una asincronia entre la practica habitual y la
gestion de las diferentes administraciones publicas. En térmi-
nos relativos, los Centros Tecnoldgicos lideran en programas
en concurrencia competitiva cuando financian las comunida-
des auténomas, pero el balance se desequilibra en favor de
OPIs y universidades cuando el dinero es estatal o europeo”.

6 “#Desafio 2027: hacia un nuevo modelo de I+D+1”, Fedit, 2021
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https://fedit.com/wp-content/uploads/2021/10/Informe_Fedit_Desafio2027.pdf
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DRONES Y ‘AEROTAXIS’ PARA
LA MOVILIDAD DEL FUTURO

El proyecto Cervera iMOV3D nace de la agrupacion de
los centros tecnologicos CATEC, ITG, AICIA y NAITEC

¢ Qué ven los promotores de la iniciativa iMOV3D cuando miran al cielo? Una
oportunidad. Y es que el crecimiento exponencial de la poblacién en los en-
tornos urbanos obliga a buscar soluciones imaginativas que garanticen una
movilidad sostenible y fluida a los ciudadanos y un transporte eficaz de mer-
cancias. Todo ello en un entorno que se prevé cada vez mas congestionado.

Por ello, este proyecto Cervera se ha dedicado a investigar cémo los drones
autonomos pueden revolucionar el movimiento de personas y de bienes en las
ciudades del futuro mas cercano: desde los ‘aerotaxis’ mas futuristas hasta el
reparto de paquetes e incluso de medicinas.

Como explican en su propia declaracién de intenciones, «es fundamental tener
la capacidad de disefiar el transporte en las ciudades aprovechando sus 3 dimen-
siones, no sélo como hasta ahora que solo se cuenta con el plano terrestre (2D)».

La agrupacion iMOV3D —formada por el Centro Avanzado de Tecnologias
Aeroespaciales (CATEC), el Instituto Tecnoldgico de Galicia (ITG), la Asociacion
de Investigacién y Cooperacion Industrial de Andalucia (AICIA) y el Centro Tecno-
l6gico de Automocién y Mecatrénica de Navarra (NAITEC)— se ha marcado de
esta manera como objetivo el desarrollo de tecnologias que fomenten un trans-
porte aéreo autébnomo de personas y mercancias. Y, para anadir la necesaria
capa de seguridad, la formulacién de protocolos que rijan la ‘convivencia’ y la
supervision humana de estos drones en el entorno urbano.



«Nuestro Centro Tecnologico esta especializado en sistemas
aéreos no tripulados desde hace ya unos afnos», explica Analia
Lopez Fidalgo de ITG. «Y con el programa Cervera encontra-
mos la oportunidad de fortalecer las capacidades que el Centro
ya venia trabajando con empresas, con la industria y con la Ad-
ministracion».

Se trata de un negocio emergente «en pleno crecimiento»,
asegura, «pero mientras que la tecnologia esta bastante avan-
zada, en lo que se refiere a los modelos de negocio queda mu-
cho por hacer». Y esa es una oportunidad que este consor-
Cio quiere aprovechar: «Va a ejercer un efecto disruptivo en los
modelos de movilidad y los servicios que ofrezcan las grandes
ciudades, no sélo en cdmo se muevan las personas y los pa-
quetes, sino también en cdmo se gestione todo ese trafico en

caso de emergencias, por ejemplo».

IMOV3D EN CIFRAS

Desde 2020 los 4 centros del proyecto han
movilizado aproximadamente 10 millones de
euros en contrataciones privadas y otros 20
en ayudas publicas. Durante este periodo se
ha constituido una spin-off, Drone Solutions,
especializada en nuevos productos relaciona-
dos con sistemas de aeronaves no tripuladas,
participada al 100% por el Instituto Tecnoldgi-
co de Galicia. Ademas, se han realizado 120
publicaciones cientificas y ocho patentes.

En este contexto, sefala Lépez
Fidalgo, «vimos en Cervera un
programa ideal porque precisa-
mente financiaba a centros que
demostrasen excelencia y capa-
cidades en un ambito tecnoldgico
concreto. Manteniamos, ademas,
relacion previa con CATEC y Al-
CIA, en Andalucia, que llevan afios
muy bien posicionados a nivel in-
ternacional en robdtica aérea». A
este «potente» nulcleo se anadid
NAITEC, que aporta su experien-
cia en automocién porque, expli-

ca Lopez Fidalgo, «pensamos que

algunas de las reglas de la movili-
dad en automocién podrian ser trasladables a la forma de hacer
y de construir el sector de los drones».

Ya metidos en el desarrollo del proyecto iMOV3D, lo fun-
damental para la viabilidad de la iniciativa es que estas ae-
ronaves «se introduzcan en la vida de una ciudad», y para
ello, «la autonomia y la seguridad forman el binomio clave».
Un operador, afirma, «debe tener un sistema que le permita
gestionar diferentes aeronaves, y estos vehiculos han de ser
cada vez mas auténomos y comunicarse con otros sistemas
a través de los cuales puedan integrarse en el espacio aé-
reo de manera segura y eficiente. Esto requiere desarrollar
una gestién del trafico aéreo de drones a baja cota mediante
«una infraestructura de vigilancia y de servicios de software
altamente automatizados que se conectan con los sistemas
del operador del dron, es lo que se conoce como U-space».
Se trata de una cuestidn, afiade Lopez Fidalgo, que «aun no
esta resuelta y es uno de los grandes focos que pusimos en
nuestro proyecto».

En este contexto resulta clave la investigacion que se esta
abordando en capacidades a bordo del dron para evitar obs-
taculos, replanificar trayectorias en tiempo real o navegar de
forma precisa en entornos GNSS degradados, como el urba-
no, integrandose ademas con herramientas de gestion de lo
que se conoce como “Smart City”: «Sistemas que permitan por

15
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ejemplo la navegacion mas precisa sin depender de un GPS,
ya que en una ciudad te puedes encontrar con obstaculos o
infraestructuras singulares que afecten la sefial de posiciona-
miento de un dron. Es una forma de dotar de autonomia a
los vehiculos para que no dependan constantemente de un
piloto», sefala.

Se trabaja, asimismo, en mejorar el disefio de los propios
drones con modelos, por ejemplo, basados en la naturaleza:
«drones de ala batiente, inspirados en las aves y que, a la hora
de interactuar con el entorno, resultan mas resistentes y se-
guros». También se aborda la investigacion en materiales fun-
cionales, de manera que puedan integrar sensores o antenas
activas, fundamentales para la interaccién
con el entorno.

I.A AUTGNOMIA Y El salto cuantitativo que ha dado la inte-
ligencia artificial (IA) en los Ultimos afos ha
I-A SEGURIDAD DE sido decisivo para este proyecto. «<En TG ya
veniamos trabajando en este campo, de he-
I'As AERGNA"ES cho tenemos otra iniciativa Cervera aproba-
da en este ambito especifico», apunta Lopez
SON I'A cI'A"E Fidalgo. En una operacion de aterrizaje de
precision, «la IA puede identificar, a partir de
las imagenes que le facilita el dron, cuél es la

zona mas adecuada para que tome tierra durante una emer-
gencia o reconocer y regresar al punto del que ha salido».

El proyecto se ha presentado en algunas de las ferias inter-
nacionales mas importantes, donde se han producido nume-
rosos contactos e intereses en nuestros desarrollos.

¢Y como contempla el futuro? «Cada ciudad tendra su
propio modelo de evoluciéon y los drones se integraran de
una forma u otra. Empezaran las grandes urbes porque sera
donde los modelos de negocio comiencen a ser viables an-
tes. Hay mucha inversion, mucho potencial tecnolégico y
ganas e ilusion por transformar nuestra sociedad hacia mo-
16 delos mas sostenibles».



FABRICACION ADITIVA EFICIENTE
DE COMPONENTES METALICOS

La red Cervera CEFAM ha sido desarrollada por CEIT
en colaboracion con CATEC, LORTEK y AIDIMME

«El disefio no es sdlo el aspecto o la sensacidon que produce un objeto, tam-
bién es cdmo funciona», asegurd en cierta ocasién Steve Jobs, cofundador
de Apple. Esa filosofia también alcanzaba aquello que los usuarios nunca
llegaran a ver: Para Jobs, las piezas internas de un dispositivo e incluso la
magquinaria que lo produce debian disefarse y construirse de acuerdo con los
mas altos estandares de calidad.

Es un planteamiento que informa también el trabajo que realizan los promo-
tores de CEFAM, un proyecto beneficiado por las ayudas destinadas a Cen-
tros Tecnoldgicos de Excelencia Cervera, que se ha marcado como obijetivo la
creacion de una red para la Fabricacién Aditiva de materiales metalicos. A lo
largo de los tres afios de duracion del proyecto se habra abordado, entre otros
aspectos, la creacion de aleaciones de aluminio y cobre de alta resistencia, asi
como el disefio de recubrimientos resistentes al desgaste y la corrosion.

Las tecnologias convencionales de fabricacion funcionan de manera ‘sus-
tractiva’, a partir de lingotes de acero o piezas forjadas que se pulen y taladran,
gastando energia en exceso y desperdiciando material que acaba como cha-
tarra. Por el contrario, la fabricacién aditiva —similar a lo que cominmente se
conoce como ‘impresiéon 3D’ — supone construir capa a capa las piezas, utili-
zando material exclusivamente donde se necesita. Ademas del evidente aho-
rro, permite trabajar con geometrias mas complejas. 17
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publicas competitivas y ha ingresado otros
3,7 millones en concepto de contrataciones
con empresas. Cuenta con 164 clientes y ha
desarrollado 1.727 proyectos relacionados en
colaboracion con diferentes firmas. Un total

El consorcio —compuesto por el Centro de Estudios e In-
vestigaciones Técnicas de Gipuzkoa (CEIT), el Centro Avanza-
do de Tecnologias Aeroespaciales (CATEC), LORTEK y el Ins-
tituto Tecnoldgico Metalmecanico, Mueble, Madera, Embalaje
y Afines (AIDIMME)— ha recibido una ayuda para el Programa
estratégico para la capacitacion de excelencia en la fabrica-
cion aditiva de materiales metélicos a través del Centro para
el Desarrollo Tecnolégico y la Innovacién (CDTI), dependiente
del Ministerio de Ciencia e Innovacion.

«Cuando se publicé la primera convocatoria del Progra-
ma Cervera, hubo una reflexion interna en CEIT para tratar
de identificar en qué tecnologias de las que estaban incluidas
teniamos un buen posicionamiento y en cuales podriamos
traccionar una propuesta», asegura Nerea Ordas, una de las
responsables del proyecto en CEIT.

«ldentificamos la fabrica-
cién aditiva en metal porque

GEFAM EN chRAS es una actividad que esta

experimentando mucho cre-

En los ejercicios de 2020 y 2021, el proyec- cimiento dltimamente y, tam-
to de la red Cervera CEFAM ha logrado 7,2 bien, porque nosotros tene-
millones de euros procedentes de ayudas mos una experiencia de mas

de 30 anos en desarrollo de
polvo metalico para aplicacio-
nes muy variadas», explica.

Y no se trata solo, afade
Ordas, de la impresion en si,

de 116 investigadores estan dedicados a la «que es lo que la gente nor-
tecnologia prioritaria Cervera 'y se han realiza- malmente conoce, sino tam-
do 24 publicaciones cientificas. bién del disefio de nuevos

materiales que no existen en

el mercado o la adaptacién
de otros ya existentes pero que de entrada no son aptos para
la fabricacién aditiva».

Una vez centrados en esa tecnologia, el paso siguiente fue
componer el consorcio. «Con los centros que fuimos identifi-
cando como posibles socios no existia colaboracién excepto
con LORTEK, que pertenece también a la Red Vasca de Cien-
cia, Tecnologia e Innovacion. Con el resto habiamos trabajado
de forma muy puntual y con CATEC, por ejemplo, la colabora-
cidn era minima hasta entonces», senala.

«En el caso de AIDIMME, los habiamos identificado tam-
bién como un centro muy interesante por una tecnologia Unica
en Espafia, Electron Beam Melting. Con CATEC buscabamos
centros que pudieran darnos cobertura en todo el Estado y lo
identificamos también por ser puntero en fabricacion aditiva,
especializado en el sector aeronautico, en el que existen re-
querimientos muy potentes en cuanto a tolerancias, defectos
y propiedades de los materiales», afirma Ordas.

El esfuerzo realizado en fabricacion aditiva ha venido acom-
pafiado también por avances decisivos en el campo del sof-
tware. «Estamos poniendo a punto una tecnologia que nos va
a permitir reparar componentes mediante fabricacién aditiva.



Para ello hemos necesitado desarrollar programas que fa-
ciliten la comunicacion entre distintos equipamientos como
robots, camaras y equipos de induccién. Y no sélo hay im-
presion, también llevamos a cabo modelizacién y simulacién
para ver coOmo va a quedar una pieza en concreto, comprobar
la resistencia del metal, etc.», dice la responsable de CEIT.

Aunque el sector aeronautico «es uno de nuestros socios
clave», subraya Ordas, <hemos hecho una apuesta impor-
tante también para la reparacién de componentes, no sélo en
ese sector sino también en el ferroviario. Se estan disefiando
también motores eléctricos de fabricacién aditiva que permi-
ten aligerar los componentes y mejorar el rendimiento. Todo
ello redundara en beneficio del transporte sostenible».

Al mismo tiempo existe la voluntad de potenciar la forma-
cién en torno a estas tecnologias. «<Habiamos detectado ca-
rencias, tanto en nuestros centros como en la gente que se
incorporaba o en la empresa. Apostamos en primer lugar por
formar a nuestro personal, tratando de identificar tematicas
punteras que pudieran ser de interés para uno o varios de los
socios; y después, por extender esa formacion a empresas
con las que trabajamos mediante seminarios y cursos», ex-
plica Ordas.

Visto con perspectiva, asegura, «hay una serie de resul-
tados de este proyecto que tienen recorrido y aplicacion a
medio y corto plazo en la industria y que podran estar dis-
ponibles para las empresas. Para los temas de reparacion
ya existe una demanda creciente y cada vez recibimos mas
consultas. Nosotros esperamos que lo que hemos aprendi-
do y los conocimientos que hemos podido aplicar nos sir-
van para que haya una mayor actividad. Porque esta claro
que la fabricacién aditiva en metal ha llegado para quedarse
y creo que en 2022 va a ser un punto de inflexion a la hora
de crecer mas».
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MIRAGED

GEMELOS DIGITALES PARA

CREAR FABRICAS VIRTUALES

En la Red Cervera MIRAGED, coordinada por el Centro Tecnoldgico

IKERLAN, participan también CEIT, IDEKO, CTC e IDONIAL

El volumen de proyectos contratados con empresas, en las tecnologias re-
lacionadas con el proyecto MIRAGED, alcanzé los 7.458.748€ entre todo el
consorcio entre las anualidades 2020 y 2021, respecto a una previsién inicial
en la memoria de 6,675 millones de euros. En cuanto a las personas equiva-
lentes dedicadas a proyectos relacionados con las tecnologias implicadas,
tanto proyectos con empresas como proyectos de investigacidon que tienen
relacion tecnoldgica con las actividades de investigacion del proyecto MIRA-
GED, finalmente segun los indicadores de 2021 se alcanzaron los 58 investi-
gadores equivalentes.

Las tecnologias del gemelo digital forman parte una de las lineas de in-
vestigacion en las que se ha especializado con visién estratégica IKERLAN



a medio plazo, segun explica Ana Martinez, directora de co-
nocimiento del Centro Tecnologico. Al aparecer entre los 27
temas de interés de la Convocatoria de Cervera, “identifi-
camos materias, decidimos lanzarnos a coordinar un pro-
yecto y empezamos a pensar en qué centros podrian formar
parte del consorcio”, apostilla Iker Urresti, responsable del
area de Mecénica de IKERLAN y coordinador del proyecto
MIRAGED. Acabaron sumandose CEIT e IDEKO, por el peso
del componente de la proximidad geografica, y CTC e IDO-
NIAL, “centros con los que hemos venido colaborando” y
cuya participacién garantizaba “la extensién geogréfica de
los resultados, que nuestro trabajo sirva para empresas de
zonas geograficas dispersas”.

El propdsito del grupo era priorizar las “aplicaciones prac-
ticas, orientando los gemelos digitales hacia procesos de
fabricacién y bienes de equipo en servicio”, apunta Urres-
ti. Habia que ser capaces de “simular la fisica del proceso
de fabricacion y combinarlo con el gemelo digital”, asi como
de disponer de modelos fisicos “que representaran como se
esta degradando un equipo”, como por ejemplo los efectos
de la fatiga de materiales.

En los trabajos preparatorios, los miembros de MIRAGED
hicieron “un chequeo entre empresas para ver el interés”, re-
lata el coordinador del proyecto. El planteamiento debia ser
lo suficientemente amplio como para que “cada centro dijera
dénde puede ser clave” y, a partir de esa reflexiéon previa,
identificar las tecnologias. A continuacién, se llevd a cabo el
reparto de roles: las actividades principales se articulaban en
“bloques de trabajo mas técnicos y otros complementarios
como la formacioén y difusion de los resultados”.

Finalmente, la red identifico tres actividades técnicas. La
primera, orientada al desarrollo de “fabricas virtuales” me-
diante modelos que permitan simu-
lar el comportamiento de procesos

de fabricacion como el conformado
en caliente, la soldadura, el meca- “HAY QUE SIMUI-AR

nizado, el rectificado, el temple por 1

induccién y la inspeccidon no des- LA FISICA DEL
tructiva. Los avances técnicos de

la segunda linea de trabajo debian PRocEso' DE
contribuir a predecir el inicio de un FABR'CAG'ON”

fallo en servicio, la propagacién de
grietas y la vida util remanente del
sistema, asi como desarrollar mo-
delos de comportamiento dinamico. Y la tercera actividad se
centroé en integrar los modelos desarrollados previamente en
los gemelos digitales.

En el proceso de temple por induccion, por ejemplo, la
modelizacion resulta muy compleja. Hay una parte multifisica
en el proceso e IKERLAN cuenta con clientes que producen
piezas de gran responsabilidad como engranajes, rodamien-
tos y ejes. “El proceso de fabricacion es muy determinante
de como la pieza se va a comportar después en servicio”,
apunta Urresti. De ahi la trascendencia del desarrollo de ge-
melos digitales.
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Los beneficios de la participacion en el Proyecto Cervera
han ido, no obstante, mas alla de los estrictos avances tec-
noldgicos. En el caso de IKERLAN, ha permitido potenciar
esta area de trabajo y liderar el proyecto europeo ZDZW,
cuyo objetivo es disenar un modelo de inspecciones no

destructivas basadas en digita-
lizacion para lograr una produc-

cion con cero defectos y cero
“EL PRoYEcTo desperdicios. “Un paso mas ha-
cia la implementacion de geme-
HA INcREMENTADo los digitales en un proceso real
LA FﬂRMAClﬁN y dandoles uso como sistema

de inspeccion no destructiva”,

CUAL“:“:AD 9 afirma lker Urresti quien indica

que “el conocimiento desarro-
llado en Cervera nos ha permiti-
do participar en esta iniciativa”.
Otra de las derivadas interesantes ha sido la posibilidad de
aprovechar la cercania entre centros para ayudar a resolver
problemas de empresas de forma colaborativa. Uno de los
clientes de un centro tenia un problema en un componente
soldado en un bien de equipo y la dindmica de conocimien-
to compartido permitié plantear un proyecto de transferen-
cia financiado por la propia empresa en colaboracién entre
dos centros, IKERLAN e IDONIAL, especialistas en temas
de soldadura.

Para facilitar el trabajo conjunto, las tecnologias que de-
sarrollan los centros participantes en el Proyecto MIRAGED



son “complementarias entre los centros, tenemos reunio-
nes de seguimiento periddicas, compartimos en el consor-
cio conocimiento de técnicas e incluso cada centro hace
formacion al resto de miembros del consorcio”.

Como resultados ya visibles del Proyecto MIRAGED,
Urresti indica que “mucho de lo que hablamos en metodo-
logia y conocimiento se puede plasmar en en desarrollos
de software reutilizable en proyectos con la industria, por
lo que hemos creado registros de software, cada uno con
unos usos especificos. En el proyecto también se han desa-
rrollado demostradores que facilitan la difusién de los resul-
tados de cara a las empresas que son potenciales clientes.

El proyecto ha permitido, ade-
mas, no solo el desarrollo de
tecnologia y conocimiento, I'As CIFRAS DE MIRAGED
sino también la formacion de
personal y la incorporacion

o

de investigadores a los equi- 7 4 mlllones
pos de trabajo de los centros. ,

Ana Martinez cree que una en distintos proyectos
de las grandes aportaciones  contratados con empresas
del Programa Cervera es que
“proporciona un marco que
facilita recursos para hacer
colaboracién con otros cen-
tros a nivel estatal; en el Pais
Vasco disponemos de ese
marco y para los fondos eu-  investigadores en proyectos

ropeos tienes que colaborar - .
con centros del extranjero”. relacionados con las tecnologias

Segun lker Urresti, “hasta

ahora se trabajaba en la in-

dustria con los gemelos digitales como con modelos que
corren en un ordenador y este proyecto con base cientifica
y tecnoldgica potente genera una base de conocimiento
que estaba repartido entre varios centros, desarrollando
herramientas que pueden ser aplicables a distintos proce-
sos industriales”.

“En Cervera, mas que subvencionar el proyecto se fi-
nancia una red de colaboracién. No nos hemos juntado
cinco centros para resolver el problema de una empresa,
sino porque unir nuestra experiencia de forma coordinada
permite generar conocimiento. En ese sentido, debe con-
templarse como una plataforma para aportar soluciones a
las empresas”, anade.

En cuanto a la posible continuidad de la colaboracién, los
responsables de IKERLAN sefalan dos posibles lineas de
trabajo: la transferencia a la industria del conocimiento y
herramientas desarrolladas, a través de contratos con em-
presas y la busqueda de financiacién via proyectos euro-
peos; y “la propia plataforma de colaboracion, el consorcio
MIRAGED seria interesante que tuviera continuidad, para la
generacién de nuevo conocimiento, y mantener la rueda de
la transferencia hacia las empresas alimentada”.
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LA ULTIMA TECNOLOGIA PARA
PROTEGER LA IDENTIDAD DIGITAL

La Red Cervera EGIDA esta coordinada por el Centro Tecnoldgico

GRADIANT al que se suman FIDESOL, IKERLAN y VICOMTECH

Desde el inicio del proyecto hasta el 31 de diciembre de 2021 los Centros
Tecnoldgicos incorporados a la red EGIDA ejecutaron un total de 5,2 millones
de euros en contratos con empresas en tecnologias de seguridad y espera-
ban completar este afio 2022 con una cifra proxima a los 8 millones de euros,
superando asi en un 60% las previsiones iniciales.

En lo que se refiere a la financiacion publica de proyectos de 1+D, al cierre
del pasado ejercicio se habian ejecutado un total de 7,4 millones de euros
procedentes en gran medida de proyectos europeos, lo que supone un indi-
cador del éxito de los centros EGIDA en su proyeccion internacional. Al com-
pletar el afio 2022 se espera alcanzar los 11 millones de euros, superando en
un 30% las previsiones iniciales. Y un equivalente de 116,5 investigadores a
tiempo completo trabajan en los centros de la red en tecnologias de seguri-
dad, superando en un 50% las estimaciones iniciales.



La convocatoria del Programa Cervera por parte del CDTI
“ademas de incluir la seguridad de la informacion, que nos
interesa especialmente, incluye también aspectos de priva-
cidad”, explica Juan Gonzalez Martinez, director del Area de
Seguridad y Privacidad del Centro Tecnolégico GRADIANT,
“es algo en lo que venimos trabajando desde 2008 cuando
nacio el centro”. En el caso de la biometria de cara, por ejem-
plo, en 2019 se cred la spin off Alice Biometrics, y en cuanto
a la criptografia aplicada, “los criptosistemas modernos y las
capacidades disponibles permiten realizar un procesado de
la informacion con datos cifrados. Eso habilita determinados
espacios de negocio y facilita la adquisicion de cloud cuando
los datos son sensibles”, anade.

Al proyecto se sumaron los Centros Tecnologicos Fl-
DESOL, IKERLAN y VICOMTECH, cada uno esta especiali-
zado en determinadas tecnologias y ambitos de aplicacion,
de modo que “nos complementamos”, a o que se suma la
cierta distribucion geografica: “somos de tres comunidades
autdbnomas, Galicia, Pais Vasco y Andalucia”.

De los objetivos técnicos fijados en él, cuatro tienen que
ver con la tecnologia y dos con la mejora de capacidades
profesionales y la difusién e impacto. En primer lugar, “de-
sarrollamos capacidades en criptografia aplicada”, indica
Juan Gonzalez. En el caso del hardware, mediante solucio-
nes HSM (Hardware Security Module), implementando al-
goritmos criptograficos; y también con criptografia ligera en
dispositivos de internet de las cosas (IoT) con bajas capaci-
dades de cdmputo y bajo consumo.

En segundo lugar, “investigamos en mecanismos para
la protecciéon de la identidad digital y la privacidad”, con el
objetivo de verificar la identidad a la hora de crearla y asig-
narla. La automatizacién de estos procesos es un gran habi-
litador de negocio, “pero abre la puerta al fraude. Trabajamos
con inteligencia artificial y analitica
de video e imagen”. Para la verifi-

cacién de la identidad la red trabaja “INVEST'GAMGS

con diferentes biometrias: de cara,
de voz, de firma manuscrita, “tan- MEGAN'SMOS PARA

to para validar documentos, como

para garantizar que alguien es quien PROTEGER LA
dice ser”.
IDENTIDAD DIGITAL”

Combinadas estas tecnologias,
“se pueden generar nuevos para-
digmas de gestion de la identidad”.
Segun dice, “los actuales estan muy centralizados y eso se
tiende a evitar para proteger la privacidad. Por eso trabaja-
mos en modelos de identidad descentralizada basados en
blockchain y DLT (Distributed Ledger Technology). Ademas,
se trata de entrenar modelos de IA maximizando la priva-
cidad de los datos mediante soluciones de PPML (Priva-
cy-Preserving Machine Learning)”.

En tercer lugar, “abordamos las metodologias de disefio
para el desarrollo seguro de sistemas. Muchos problemas de
seguridad se deben a que los sistemas se han disefiado sin
tener en cuenta la seguridad”. La metodologia desarrollada
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en colaboracién permite la certificacion de componentes
industriales y, en el ambito del andlisis de riesgo, ayuda a
hacer un balanceo entre los riesgos de seguridad y la usa-
bilidad. “Para ello es fundamental la deteccién de vulnera-
bilidades tempranas”, sefiala Juan Gonzalez.

En cuarto lugar, “hay tecno-

“MUCHOS logias disruptivas que son muy
importantes y habilitadoras de

SlSTEMAS NO modelos de negocio, como el

5G, el loT, el blockchain o las

TIENEN EN GUENTA nuevas tecnologias cloud, pero

” su adopcidn, si no lleva asocia-

LA SEGURIDAD do un desarrollo de cibersegu-

ridad, incrementa la vulnerabi-

lidad de las organizaciones; en

la red Cervera trabajamos para

incorporar mecanismos de seguridad a estas nuevas tec-
nologias”.

El proyecto Cervera dedica un apartado a la formacion

y a la captacién y retencién del talento. Para ello “creamos

estrategias conjuntas”, porque la competencia es global,

“desde aqui puedes trabajar para empresas de cualquier

pais o con startups que disponen de buena financiacion y

no tienen mucho tiempo para demostrar sus capacidades”.

Para el segundo afio de EGIDA, dentro del cuadro de indi-

cadores del CDTI, se incluia un niumero de investigadores

26 equivalentes a jornada completa: “habiamos previsto unos



75y somos 116", afirma el director del Area de Seguridad y
Privacidad del Centro Tecnoldgico GRADIANT.

Para articular la colaboracién entre los centros se iden-
tificaron seis grandes objetivos y seis grandes actividades,
“y en practicamente todas y desde luego en las transversa-
les, estan los cuatro centros”. Cada actividad tiene asigna-
das unas tareas y se ha designado un lider para cada una
de ellas. “Actuamos entrelazados al mas bajo nivel”, segun
Juan Gonzalez.

Uno de los casos de éxito atribuibles al proyecto EGI-
DA tiene que ver con la parti-

cipacién de VICOMTECH en z
el proyecto SPARTA, un centro I-As GIFRAS DE EGIDA

piloto del Centro Europeo de
Competencia en Ciberseguri-

|
dad (ECCC), al que GRADIANT, 5 2 “o es
IKERLAN y FIDESOL se pudie- , ml n

ron adherir como asociados.

glecutados en contratos con empresas

“Cervera mejora las capacida-  ¢n tecnologias de seguridad

des de los centros. Hay tres in-
dicadores: ademas del nimero T ————————
de personas trabajando en ci-

berseguridad, en transferen- —
cia de tecnologia “alcanzamos ’ ml ones

unos tres millones de euros de
ingresos de empresas por ser-
vicios de |+D en ciberseguridad

habiamos planificado, lo que
demuestra que estamos acer- .
tando”.

||
Asimismo, dentro de EGIDA 1 1 mlllones

se han desarrollado los Pro-

yectos FARO, para que las em-  previstos para el ejercicio de 2022,
superando en un 30% la prevision

presas puedan probar las tec-
nologias desarrolladas en sus
entornos. “El objetivo es validar
la tecnologia en entornos rea-
les, y es un modelo que esta
funcionando muy bien. Por ejemplo, hemos probado solu-
ciones para la deteccion de comportamientos anémalos en
entidades financieras y productos de criptografia en fabri-
cantes reales. Es una forma de garantizar la transferencia”,
apunta Juan Gonzalez.

EG[DA es un programa estratégico de |+D. “Programas
como EGIDA deberian poder renovar su financiacion. Los
cuatro centros hemos crecido, pero queda mucho camino
por recorrer y experiencia tecnolégica por desplegar, no nos
podemos permitir dar pasos atras, y menos en ciberseguri-
dad, que es una tecnologia estratégica: la Estrategia Nacional
de Ciberseguridad considera que debemos tener capacida-
des propias, para alcanzar la soberania digital, pero también
porque el mercado de ciberseguridad es cada vez mas gran-
de y la balanza comercial muy deficitaria”, concluye.

ejecutados en financiacion publica
en 2021, un 75% masdeloque  de proyectos de I+D en 2021
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ALIMENTOS A MEDIDA,
SALUDABLES Y SOSTENIBLES

La Red Cervera TecnomiFood redne a los centros
tecnoldgicos EURECAT, AINIA, ANFACO — CECOPESCA, AZTl y CNTA

Hasta el 31 de diciembre de 2021, los centros integrados en la red Tecnomi-
Food habian ejecutado un total de 3,25 millones de euros en contratos con
empresas en tecnologias 6micas aplicadas a la innovacién y desarrollo de ali-
mentos funcionales y nutracéuticos. Y se espera que al completar el afio 2022
se alcance un importe proximo a los 5,25 millones de euros.

La financiacion publica de proyectos de I+D —en los que las tecnologias
Oomicas aplicadas a la alimentacién y a la nutricion (y al impacto que tienen
éstas sobre la salud) desempefian un papel importante— se situd al cierre de
2021 en 13,4 millones de euros y al completarse el actual ejercicio de 2022 se
espera alcanzar los 17,5 millones de euros, duplicando las previsiones iniciales.
En cuanto al nimero de investigadores EJC (equivalentes a jornada completa),
son 92 a tiempo completo los que trabajan en los centros de la red en tecnolo-
gias Odmicas, superando en un 23% las previsiones iniciales.

En el ambito agroalimentario, las tecnologias émicas permiten estudiar una
gran cantidad de analitos de una muestra de forma simultanea. Eso las convier-
te en una herramienta clave para contribuir a elucidar los mecanismos que sub-
yacen la accion de un ingrediente, un nutracéutico o un alimento funcional so-
bre la salud. Ademas, las ciencias émicas se erigen como un instrumento clave
para identificar biomarcadores tempranos de alteraciones en el organismo que
preceden el inicio de la enfermedad, pudiéndose asi establecer a tiempo una
intervencion nutricional y revertir dichas alteraciones antes del desarrollo de



la enfermedad. Sin embargo, “a pesar de su enorme potencial,
la incorporacion de las tecnologias dmicas a la investigacion y
al desarrollo empresarial del sector de la alimentacién saludable
es aun muy limitado. Por esta razén, se impulsé la Red Tecno-
miFood, para intentar cambiar esta situacién, poniendo a dispo-
sicion del sector industrial un sistema de Centros Tecnoldgicos
en cooperacion que relne, en una sola infraestructura, todo lo
necesario para resolver dificultades, aprovechar las oportunida-
des y adelantarse a las tendencias del sector industrial de ingre-
dientes y alimentos funcionales”, explica el Dr. Antoni Caimari,
director del area de Biotecnologia de EURECAT.

El proyecto TecnomiFood ha reunido a su centro junto con Al-
NIA, ANFACO, AZTl y CNTA con el objetivo de “facilitar el acceso
de las empresas a estas dmicas, para ayudarles a innovar en
alimentos funcionales, nutracéuticos e ingredientes, que fueran
efectivos, seguros y beneficiosos”, apunta Caimari. La clave es
favorecer el acceso empresarial en todas las etapas de valor:
desde el disefio, el desarrollo y demostracién del potencial sa-
ludable de un ingrediente hasta la elaboracién de un alimento
funcional o nutracéutico.

El consumidor demanda un mercado alimentario saludable,
sostenible, seguro y personalizado. El desafio es “entender bien
el organismo y pasar de una nutricion basada en guias alimen-
tarias destinadas a la poblacion general, apta para toda la po-
blacion, pero que no siempre da los resultados que se requiere,
a otra adaptada a cada individuo (nutricidén de precision perso-
nalizada) o a grupos de individuos con metabolismos similares
(nutricién de precision grupal)”, explica Caimari.

Ademés del gap de integracion de las 6micas en las empresas,
el Dr. Francesc Puiggros, Director Cientifico del Area de Biotecno-
logia de EURECAT, apunta otro “mas sistémico del sector alimen-
tario: el poco éxito en conseguir declaraciones de salud de los
alimentos debido al alto grado de exi-
gencia que tiene la Autoridad Euro-

pea de Seguridad Alimentaria (EFSA). EL RETO: PASAR DE

Este no es un problema aislado del

sistema alimentario en nuestro pais, UNA N“TR'C'ON

sino que es compartido con el resto

del sector alimentario europeo”. La GENERALA OTRA
mayoria de los alimentos funcionales

disponibles en el mercado deben su INDIVIDUALIZADA
valor a las vitaminas y minerales. Hay
muy pocos ingredientes novedosos
mas alla de los esteroles vegetales u
omega-3. Los requerimientos estrictos en materia de seguridad
alimentaria benefician al consumidor, pero si no se les ofrece el
apoyo necesario pueden convertirse en un handicap para un sec-

tor agroalimentario poco acostumbrado a usar herramientas cien-
tificas de biologia molecular o de estudios clinicos.

La red Tecnomifood “nos dio la excusa perfecta para posicio-
nar a los centros que damos apoyo a las empresas en esta ma-
teria no solo en el sector agroalimentario espafiol, sino siendo
pioneros en una forma de trabajar a nivel europeo, al integrar las
diferentes expertezas de cada centro con sus capacidades dife-
renciales en cada una de las émicas”, afnade Puiggros.
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Para organizar las actividades de cada centro en el marco de
la Red Tecnomifood “intentamos hacer un ejercicio honesto”
para determinar “en qué dmica estd mas capacitado cada uno”
y, a partir de ese punto, se repartieron las tareas.

En el eje de capacitacion tecnoldgica, en una primera fase,
“pusimos a punto modelos de cribado, sencillos y de alto rendi-
miento que nos permitieran, a partir de una bateria de ingredien-
tes con efecto potencial sobre la salud, y de forma bastante eco-
némica, identificar los ingredientes con mas potencial”, afirma.

CNTA se especializd en caenorhabditis elegans; EURECAT en
larvas de pez cebra (danio rerio); y AINIA y ANFACO en diferen-
tes modelos de cultivos celulares. Ademas, también se llevan a
cabo estudios de digestion in vitro, simulando el tracto gastroin-
testinal humano, mediante el uso de un digestor dindmico de
AINIA y el posterior andlisis del potencial saludable del digerido
en un modelo celular.

Este modelo de trabajo permite hacer un cribado en modelos
mas sencillos, antes de experimentar con mamiferos, en linea con el
principio de las tres R que aboga por una utilizacién mas ética de los
animales: reducir el uso de animales, el reemplazo de su uso cuando
es posible y el refinamiento para mejorar su bienestar. A partir de ahi,
los ingredientes con mas potencial, que todavia no son alimentos,
en una segunda fase, se validan con modelos mas avanzados, en
pequeiios mamiferos, una tarea que recae en EURECAT.

En definitiva, “empezamos con muchos ingredientes y mode-
los simples y mas econdémicos y pasamos a menos ingredientes
y modelos mas complejos y caros”, segun Antoni Caimari. La
tercera fase deberia incluir el estudio en humanos, pero la red
TecnomiFood no lo ha contemplado, aunque si ha incidido en
estrategias mas centradas en nutricion de precision a partir del
analisis de datos recogidos en estudios clinicos realizados ante-
riormente. Por ejemplo, uno de los objetivos de la Red ha sido
adquirir mas conocimiento sobre la metabotipacién, que se basa
en caracterizar de forma precisa, utilizando principalmente la



metaboldmica, el metabolismo de las personas y agruparlas en
clusters de personas con metabolismos parecidos. “La nutricion
grupal esta basada en la metabotipacion, es decir, en caracteri-
zar en profundidad el metabolismo de cada persona para agru-
par a personas con metabolismos mas similares y, en funcién de
eso, dar recomendaciones nutricionales”, anade.

Entre sus ventajas esta que puede ser mas aplicable a corto y
medio plazo que la nutricién personalizada, “porque desde un
punto de vista empresarial disefiar
alimentos para una persona no es

sostenible ni rentable, pero en el TEGNOMIFOOD EN GIFRAS

futuro, si tenemos bases de datos
con informacion de miles de indi-

. . u
viduos que nos permiten agrupar-
las por su metabolismo, podria ser ’

factible sacar al mercado alimentos

para personas con metabolismos  en contratos con firmas de tecnologias

similares”, dice el director del area
de Biotecnologia de EURECAT.
I
Dentro del eje de capacitacion
tecnoldgica de la red Tecnomi-

omicas para innovacion y desarrollo

H
Food se incluye, por eso, una ac- 1 3 4 m I I Iones
tividad transversal: el analisis de |

datos. “Las dmicas nos permiten
analizar muchos datos que luego
se tienen que interpretar y eso  de proyectos de [+D
no es facil”, sefiala. Los centros

idearon una estrategia para in-

tegrar estos datos de forma mas eficiente y dar una respuesta
mas rapida a las empresas. CNTA se especializo en el andlisis de
metabolitos derivados del consumo de determinados alimentos,
como polifenoles; EURECAT, en la metabolémica y la protedmi-
ca no dirigida; ANFACO, en la expresion de los genes mediante
transcriptomica dirigida; AZTlI, en la lipidomica de membrana de
eritrocitos; y AINIA, en la linea de metagendmica.

En cuanto a la transferencia de tecnologia, explotacién y difu-
sidén son muy interesantes los avances en vigilancia tecnoldgica.
Cada centro esta especializado en un area y difunde un boletin
trimestral, y la red ha elaborado un cuestionario de autodiag-
nosis que “pasamos a las empresas para conocer el grado de
penetracion de las dmicas, su grado de conocimiento y cudl es
la vision del consumidor”, explica Antoni Caimari. “A partir de
esos cuestionarios hacemos diagnosis a empresas, con entre-
vistas intentando ver qué proyectos les interesarian mas”. Ya son
varios los casos de éxito, incluido un PID (Proyecto de Investiga-
cion y Desarrollo) del CDTI.

“El objetivo principal era aprender a trabajar juntos, a desarrollar
un flujo de trabajo. Se han incrementado los modelos de alto ren-
dimiento para ponerlos al servicio de las empresas”, apunta Fran-
cesc Puiggros. “Nos encantaria darle continuidad, y hay caminos
para hacerlo. Por ejemplo, llegando a la fase en humanos para
predecir la funcionalidad de ingredientes en una etapa temprana
de su desarrollo con una herramienta informatica”. Incorporar mas
inteligencia artificial en el futuro permitira aunar lo que cada centro
hace todavia por separado.

movilizados en financiacion publica
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ALMAGRID

h il A #

COMO CONSEGUIR BATERIAS
MAS EFICACES Y MAS ‘VERDES’

La Red Cervera ALMAGRID esta liderada por CIDETEC
y en ella participan ademas TEKNIKER, ITE y CIRCE

El reto de consolidar las energias renovables nunca ha sido tan vital como
ahora. Un reciente estudio de la Universidad de Oxford pone, sin ir mas lejos,
el acento en las evidentes ventajas econdmicas que supondria abandonar los
combustibles fésiles, con un ahorro que alcanzaria los 12 trillones de euros
en 2050.

Apostar por las fuentes de energia ‘verdes’ tiene sentido, sefialan los in-
vestigadores, porque su coste se reduce a un ritmo del 10% anual. Y eso
es lo que buscan iniciativas como Almagrid, reconocida por el CDTlI como
Red de Excelencia Cervera: elaborar un plan estratégico y tecnoldgico para
el desarrollo de sistemas de almacenamiento avanzados que contribuyan a la
integracion masiva de las energias renovables en la red eléctrica.

El consorcio esta liderado por CIDETEC, una organizacion privada sin animo

de lucro, miembro de la Alianza Vasca de Investigacion y Tecnologia (BRTA).

En él participan ademas TEKNIKER, Centro Tecnoldgico especializado en tec-

nologias de Fabricacion Avanzada; el Instituto Tecnoldgico de la Energia (ITE)

de Valencia, que actualmente desarrolla de forma activa diferentes aspectos

32 relacionados con el almacenamiento de energia; y CIRCE, un centro volcado



en la busqueda de soluciones innovadoras para el desarrollo
sostenible y cuya misidn es mejorar la competitividad empre-
sarial a través de la generacion y transferencia de tecnologia.

«Actualmente estamos entrando en la fase final de un pro-
yecto que comenzé en enero de 2020, con un presupuesto
que ronda los cuatro millones de euros», asegura Maria Ya-
fez, Project Manager en CIDETEC. «El objetivo es desarrollar
soluciones para dar respuesta a las necesidades de integra-
ciéon masiva de tecnologias de generacion renovable en la
red, y asegurar asi el nivel requerido de flexibilidad para la
distribucion y transmision de la electricidad».

Para ese fin, explica Yafez, los centros se han centrado en la
creacion de «materiales poliméricos carbonosos para un alma-
cenamiento de energia estacionario» y también en «sistemas
de almacenamiento electroquimicos optimizados que permitan
un suministro eficiente de una serie de servicios de red estra-

tégicos». Durante el proce-
so, afade, «se han abordado

ALMAGRID EN GIFRAS tres tecnologias —litio-ion,

zinc-aire y flujo redox— que

La Red de Excelencia Cervera Aimagrid ha
obtenido 8,8 millones de euros procedentes de
contrataciones con empresas y otros 20,9 mi-
llones procedentes de ayudas publicas compe-
titivas. Actualmente son 432 los investigadores
que trabajan en esta tecnologia, se han solicita-
do 6 patentes y se han realizado 37 publicacio-

pueden ofrecer nuevas opor-
tunidades de negocio a la in-
dustria espanola».

Cada uno de los socios,
sefala, «aporta un back-
ground que hace posible ser
competentes en esas tecno-

nes cientificas. Cuenta con 138 clientes. logias. Asi, CIDETEC posee

una gran experiencia en ba-

terias de litio-ion y zinc-aire;
por su parte, TEKNIKER esta mas enfocado en flujo redox;
CIRCE ya llevaria una parte mas de la aplicacion final en red,
y finalmente ITE es el desarrollador integro de los compo-
nentes como nodos, separadores, catalizadores o electroli-
tos que necesita todo tipo de bateria. Por lo tanto, se puede
decir que el consorcio abarca toda la cadena de valor de
la bateria, desde sus materiales y sistemas electroquimicos
hasta las aplicaciones en red. Y ese es nuestro punto fuerte».

Las investigaciones con nuevos materiales, como derivados
de biomasa de origen agrario y forestal, han producido resul-
tados «prometedores», afirma Yanez, «y se esta estudiando
incluso la posibilidad de patentar». Asimismo, «en el caso de
la tecnologia de zinc-aire se estan desarrollando componen-
tes que limiten ciertas degradaciones» al tiempo que se bus-
ca aumentar la densidad de potencia de la tecnologia.

Una parte importante del trabajo realizado en Almagrid
incluye también la obtencidn de datos a través de procesos
de simulacion para validar la viabilidad de los desarrollos.
«Los primeros resultados muestran un mayor porcentaje de
cobertura de la red y una menor degradacion de todas las
tecnologias que conforman el sistema hibrido».

Segun los estudios de mercado y el analisis de oportunida-
des de los sectores estratégicos, asegura Yanez, los princi-
pales destinatarios de estas nuevas tecnologias serian «la
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industria energética, empresas integradoras, fabricantes de
baterias y componentes y gestores de residuos». Y es que,
sefiala la Project Manager de CIDETEC, «en estos tiempos
en que hay una transicién a un nuevo modelo energético,
las empresas apuestan por tecnologias de almacenamiento
que sean de una eficiencia mejorada y que puedan operar
con baterias para un mayor control y flexibilidad de la red».

El proyecto también contempla «el andlisis del ciclo de
vida y una parte medioambiental de recuperacion de me-
tales de litio». Asi, apunta Yanez, «se ha trabajado ya con

éxito en el desarrollo de una via

I de recuperacion de catodos de
baterias que permitira identifi-
EL GONSORGIO car las medidas de ecodisefio

que contribuirian al rescate de
ABARCA TODA I-A metales dentro del proceso de
GADENA DE VAI.OR reciclaje de baterias». Por otra

. parte, «se ha realizado un anali-

DE LA BATER'A sis de impac:to medioambiental

de tecnologias de almacena-

miento de energia con buenos

resultados, tras el andlisis de

una bateria desarrollada en Almagrid con una nueva mem-

brana porosa y unos anodos generados con biomasa, con

carbones de hueso de aceituna y otros residuos. Es prome-

tedor ya que la capacidad aumenta y los residuos genera-
dos por el uso son mucho menores».

En conclusion, subraya Yanez, «incrementar y mejorar
todas estas tecnologias integradoras beneficia al usuario fi-
nal porque, aunque nos enfocamos en estacionario, esto es
algo que se puede aplicar a la automocién o cualquier otro

34 tipo de sector».



ENERISLA

EN BUSCA DE NUEVAS FUENTES
DE ENERGIA RENOVABLE

La Red Cervera ENERISLA esta coordinada por el Centro Tecnoldgico
CIRCE en colaboracion con CIDETEC, CTIC y TECNALIA

Conseguir fuentes de energia que garanticen un suministro continuado y sos-
tenible a nivel medioambiental es uno de los principales retos econémicos
de esta década, agudizado desde principios de 2022 por la inestable situa-
cion geopolitica. Y es un reto que encaran proyectos como la Red Cervera
ENERISLA, que busca desarrollar nuevas tecnologias capaces de impulsar
microrredes aisladas totalmente renovables. Esta iniciativa se beneficia, por
un lado, de los avances del propio sistema energético y, por otro, de las po-
liticas contra el cambio climatico que ya han empezado a implantar algunas
comunidades auténomas en Espaia.

Se trata de un proyecto liderado por el Centro Tecnolégico CIRCE desde
Zaragoza, en colaboracion con CIDETEC, CTIC y TECNALIA. Como expli-
ca Montserrat Lanero, gestor de proyectos en Circe, este centro lleva fun-
cionando desde 1993 y sus capacidades abarcan “toda la cadena de valor
de un sistema energético, desde la generacion de energia renovable hasta
su aplicacion final, ya sea en relacidon a productos, infraestructuras o edifi-
cios”. Trabajan, asegura, “en el desarrollo de sistemas de almacenamiento y
de electronica de potencia para la integracion de energias renovables. Por un
lado esta el area de sistemas eléctricos y por otro, el de industria y energia.
Ambas estan involucradas en el proyecto de ENERISLA”. 35



Cuando se planted entrar en la convocatoria de la Red
Cervera, CIRCE opté por la linea de investigacion de tran-
sicidon energética. Y dentro de ella, sefiala Lanero, por el
“desarrollo de sistemas hibridos de generacién y almacena-
miento energético con uso exclusivo de tecnologias renova-
bles aplicables a productos, infraestructuras o edificios”. Lo
consideraron, afiade, como el aspecto “mas relevante y mas
relacionado con nuestro background”.

Respecto a los otros colaboradores en ENERISLA, Lanero
destaca que TECNALIA es “el principal Centro Tecnoldgico
de Espana y el quinto de Europa y es experto en energia so-
lar, supervisién de redes eléctricas y de nuevas arquitecturas
de red”. Por su parte, CIDETEC —explica— es lider en alma-
cenamiento de energia, “clave para redes aisladas” mientras
que CTIC “esta especializado en cuestiones de inteligencia
artificial y del internet de las cosas, con proyectos muy inte-
resantes en el ambito de la tecnologia blockchain”.

ENERISLA, coordinado por

ENER'SLA EN GIFRAS Andrés Llombart (Director

General de CIRCE), esté es-

El proyecto de la Red Cervera ENERISLA ha tructurado en “cinco pilares
logrado hasta el momento 46,35 millones de fundamentales” para la crea-
euros procedentes de fondos publicos com- cion de microrredes 100%

renovables que pueden,
subraya Lanero, “ayudar a
solucionar los problemas
reales que hemos identifica-

petitivos y ha ingresado otros 34 millones en
concepto de contrataciones con otras em-
presas. Los Centros Tecnologicos ofrecen
42 nuevos servicios v el ngmerolde clientes do en el sector energético”.
alcalnza los 822. Con 792 myesﬂgadores Para empezar, “el desarrollo
dedicados a la tecnologia prioritaria Cervera se g integracién de tecnologias
han desarrollado 327 iniciativas en colabora- de generacién renovable, li-
cion con 352 empresas y se han realizado 23 derado por TECNALIA con
solicitudes de patentes, modelos de utilidad o la participacion del resto de
registros de propiedad intelectual, centros. El segundo pilar es
la mejora del control y ope-
racion de las microrredes
aisladas, coordinado por CIRCE, que también se encarga
de la tercera ‘pata’, que es el desarrollo de mecanismos de
gestién de consumo y electrificacion de cargas. CIDETEC se
encarga ademas de la integracién, gestion y operacién del
mantenimiento del almacenamiento eléctrico y CTIC, de la
digitalizacién de micro redes y desarrollo de servicios inno-
vadores basados en tecnologias de informacién y comuni-
cacion”.

El impacto principal de este proyecto de cara al publico,
asegura Lanero, seria la reduccién de la tarifa de la luz. Por
otro lado, afnade, “consideramos crucial transferir todo este
conocimiento a las empresas del mercado eléctrico espa-
fol. Tanto mediante formacion en el ambito de las nuevas
soluciones que hemos desarrollado como, digamos, propor-
cionando diversos servicios tecnolégicos que han surgido a
raiz del proyecto, de cara a mejorar su competitividad en el
panorama energeético”.

Porque uno de los objetivos de la iniciativa es “proporcio-
nar a los operadores de sistemas energéticos los desarrollos
que consideramos necesarios para aprovechar al maximo



todos sus activos, garantizar una gestién eficaz y fluida de
la red y reducir los costes auxiliares necesarios. También
se proponen nuevos materiales, sistemas o funcionalidades
que disminuyen el precio de la tecnologia y de su manteni-
miento, lo que tendria un impacto en las tarifas”.

Los principales beneficiarios de ENERISLA seran “distri-
buidoras y operadoras del sistema eléctrico, asi como agre-
gadores”, apunta Lanero. “También nos dirigimos a integra-
dores de baterias en la red, ya que el almacenamiento es
fundamental, y a empresas en el ambito de la construccion”.

De la mano de CTIC se han introducido también tecno-
logias como blockchain para crear “una plataforma des-
centralizada de autentificacién que permite que no haya un
servidor concreto y que ademas
podamos disponer de toda la

informacién en un mismo lugar.
EI- PHINGIPAL Seria como un ‘notario digital’

IMPACTO SERIA  aue redistra cada envio o peti-
LA BAJADA DEL
PRECIO DE LA LUZ  de ‘demostradores’ a través de

cion de informacion”.
Otra innovacioén es el uso

los cuales se validan las solu-
ciones implementadas. “En los
préximos meses esperamos
ver hasta qué punto favorecen la integracion de tecnologia
de generacion renovable, proporcionan seguridad y cali-
dad de suministro y contribuyen a reducir costes y emisio-
nes”, asegura.

“Estamos analizando las posibilidades mas alla del pro-
yecto”, explica Lanero. “Posibles aplicaciones y casos de
uso, nuevos modelos de negocio o resultados explotables,
teniendo en cuenta siempre que nuestro principal ‘mantra’
es la puesta en marcha de micro redes aisladas 100% reno-
vables, es decir, sostenibles por si mismas”, concluye.
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OPEN VERSO

ASEGURANDO EL FUTURO DE LAS
REDES MOVILES 5G Y MAS ALLA

La Red Cervera Open Verso esta coordinada por el Centro
Tecnologico VICOMTECH en colaboracion con I2CAT y GRADIANT

Los Centros Tecnoldgicos participantes en Open Verso habian ejecutado al
cierre de 2021 un total de 2 millones de euros en contratos con empresas en
tecnologias 5G y futuras, y esperaban estar cerca de los 3 millones al comple-
tar este afno, superando en un 80% las previsiones iniciales.

En cuanto a la financiacidon publica de proyectos de I+D, hasta 31 de di-
ciembre de 2021 se habian ejecutado un total de 5,5 millones de euros en
proyectos de I+D con financiacién publica en tecnologias de 5G y futuras. Al
completar el afio 2022 la previsidon es alcanzar los 8,7 M€, superando en un
95% las previsiones iniciales. Y el equivalente a 60 investigadores a tiempo
completo trabajan en los centros de la red en estos ambitos, superando en un
60% las previsiones iniciales.

“El habilitador de la tecnologia 5G es transversal a muchas actividades
que desarrollamos, como media and entertainment, procesos industriales,
38 vehiculos conectados o aplicaciones biomédicas”, explica Mikel Zorrilla, di-



rector de Digital Media de VICOMTECH. Para constituir la
Red de Excelencia Open Verso, solo habia que identificar los
Centros Tecnoldgicos de referencia en el Estado que esta-
ban investigando en esta linea, y participando, entre otros
en proyectos de la iniciativa europea 5G-PPP y “vimos que
GRADIANT, I12CAT y nosotros éramos los centros que esta-
bamos investigando y aportando un valor en este tipo de
actividades. Decidimos liderar desde VICOMTECH, porque
habiamos participado en proyectos europeos, tenemos ex-
periencia en gestion de I+D y el proyecto encaja en las prio-
ridades de nuestro roadmap cientifico-tecnologico”.

Luis Pérez Roca, director del area de comunicaciones avan-
zadas de GRADIANT, corrobora que “habia complementarie-
dad desde la parte técnica, porque las redes moviles son
algo muy amplio desde un punto de vista tecnologico. Por
hacer una analogia, nosotros estamos en una parte mas cer-
cana a las antenas, el I2CAT estaria mas en la parte de apli-
cacién y VICOMTECH ocuparia el punto de interseccion”.

Los componentes de Open Verso orientaron su analisis en
dos direcciones: la alineacién con su estrategia cientifico-téc-
nica y su expertise, y la transferencia a la industria en contacto
con sus clientes. Algunos de los cuales han acabado siendo
miembros del Advisory Board, un grupo de consejeros exter-
nos de referentes como el Observatorio 5G, Stellantis, Petronor,
Repsol, 5G Ventures, Innobasque, 5G Barcelona o Cellnex.

Segln explica Angel Martin, investigador senior de VI-
COMTECH y coordinador del proyecto, gracias al programa
Cervera “todos hemos aprendido de lo que era el nicho na-
tural de conocimiento del resto de centros, la especializa-
cion se ha transferido, y por lo tanto ampliado entre centros,
porque es muy dificil satisfacer una necesidad sin tener ese
conocimiento”.

Open Verso ha trabajado en el
desarrollo de elementos de sof-

tware para entornos de multicast
y broadcast, un modelo que huye SE BUSGA QUE EL

de las soluciones monoliticas, US“AR“) DE LA RED

y pueden correr mas alld de una

plataforma especifica al ser inte- REG'BA EL MEJOR

roperables con APIS. “El concep-

to general del 5G no es tanto los RENDIMIENTO
KPls, las métricas de la parte de la
red, sino la parte digital que lleva
la softwarizacion y la virtualizacion
de la red”, apunta Angel Martin. “Del mismo modo que otros
procesos productivos se han digitalizado, la red de teleco-
municaciones también”.

Cada vez resulta menos diferencial la optimizacion de la parte
troncal de la red. Los operadores de redes privadas necesitan ac-
tuar sobre la parte de la red que es radio de forma dinamica, y para
ello necesitan “un componente muy grande de software, elemen-
tos que puedas monitorizar, orquestar y hacer mas eficientes”.

Todo esto se ha traducido en un Testbed, “hemos gene-
rado una red 5G privada de los tres centros, interconecta-
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da, pensada para experimentacion, tanto de nuevos com-
ponentes de la red como de los que deben ir sobre ella”,
afirma Luis Pérez Roca. Una infraestructura habilitada con
todas las funcionalidades para que “otros” actores puedan
“experimentar”. En ese sentido, afirma, “hemos solicitado
licencia de uso del espectro radioeléctrico asociada a acti-
vidades de [+D”.

El Testbed federado tiene vo-

cacién de ser abierto, “hemos
I-os DESARROI-I-OS firmado acuerdo con univer-
PUEDEN GORRER sidades y colaboraciones con

otras empresas”, que de ese

EN DIVERSAS modo pueden “medir el impac-

to del 5G en su actividad sin ne-

PLATAFORMAS cesidad de hacer una inversion

inicial y hacer su red privada o
llegar a un acuerdo con un ope-
rador”. Esto esta conduciendo
a que los tres centros, mas alla de Open Verso, colaboren
en otro tipo de proyectos a los que aportan esa infraestruc-
tura federada.

El proyecto ha buscado generar habilitadores mas trans-
versales, centrados en varios verticales. Angel Martin explica
que la clave ha sido “poner en la practica estos habilitadores
en demostradores que permitan justificar que, no solo en las
tecnologias, sino también ahi ha habido colaboracion”.

Algunos demostradores son mas cercanos al usuario y
otros a los experimentadores. En este Ultimo grupo estarian



los que se centran en mejorar la eficiencia de la emision
de comunicaciones y se utilizan en entornos industriales
porque conllevan a su vez un uso menor de energia; y en
el primero aplicaciones como las videoconferencias ho-
lograficas entre varios participantes, con unas gafas de
realidad virtual y en un entorno virtual.

También hay aplicaciones que persiguen la eficiencia
de comunicacién para entornos broadcast, que se pue-
den usar para otro tipo de descargas. Del mismo modo
que se comparten infraestructuras cloud, “ese mismo
concepto se puede llevar a las infraestructuras 5G, de

LAS CIFRAS DE OPEN VERSO

modo que haya una comparti-
da por diferentes operadores
de red. Eso abre nuevos mo-
delos de negocio y el benefi-
ciado es el operador de red,
sobre todo teniendo en cuen-
ta lo cara que es la obra civil”,
sefiala Angel Martin. Las tec-
nologias se estan preparando
para que “en cualquier sitio
en el que se puedan compu-
tar tareas se pueda albergar
parte de la red para utilizarla
en las comunicaciones”.

El reto es llevar todos es-
tos desarrollos a un entorno
federado “donde no todo se
ejecute dentro de un Unico
testbed, sino que utilice los
tres testbeds de forma si-
multanea”, es decir, que di-
ferentes infraestructuras con
implementaciones  distintas
“den respuesta de una forma
homogénea al mismo caso de
uso”.

En dltima instancia, con
ello se busca que “el usuario
reciba mejor rendimiento de la

2 millones

en contratos con empresas en
tecnologias 5G v futuras

ejecutados en financiacion publica
de proyectos de [+D en 2021

investigadores a tiempo completo
trabajan en los centros de la red

red y que el operador lo haga de forma mas eficiente”.
Para conjugar esas dos tareas en la misma red “desem-
pefa un papel muy importante la inteligencia artificial. Ha
habido bastante colaboracion entre los equipos para ver
como los resolvian, con qué motores, con qué algorit-
mos, para no dar palos de ciego”, explica el responsable

de VICOMTECH.

“Mi experiencia es que en Open Verso hay una colabo-
racion efectiva, una sinergia entre equipos, cuando algo
ves que no funciona llamas a VICOMTECH, GRADIANT o
I2CAT para saber como lo han solucionados ellos”, apun-
ta Luis Pérez Roca. De cara al futuro, se analizan como
opciones de negocio para sostener la red privada las de
monetizar el uso o vender labores de consultoria para
crear infraestructuras de red privada.
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SURFERA

REINVENTAR LOS MATERIALES
DESDE LA SUPERFICIE

La Red Cervera SURFERA esta liderada por el Centro Tecnoldgico AIN
con la participacion de TEKNIKER, IDONIAL y CIDETEC

La cifra de ingresos generados en torno a la tematica de la red, acumulados du-
rante los dos anos de actividad asciende a 8,7 millones de euros. Respecto a las
subvenciones conseguidas, rondan los 9,8 millones de euros, segun lo previsto,
y ala conclusién del Hito 2 se contabilizaban 120 investigadores en jornada com-
pleta equivalente (EJC), en este caso por encima de lo previsto.

Cuando se lanza un programa estratégico a nivel nacional, por lo general
se espera que aborde tecnologias estratégicas conocidas por el gran publico,
pero en el caso de Cervera “nos sorprendid que pusieran el foco en las tecno-
logias de tratamiento superficial”, afirma Gonzalo Garcia Fuentes, responsable
del area de Tecnologia de Superficies del centro AIN, coordinador de la red
SURFERA. Por eso, al conocer las prioridades tematicas de la Red Cervera,
“vimos la oportunidad clarisima: interpretamos que habia un reconocimiento
del CDTI de que es un tema importante que genera riqueza y empleo, y supo-
ne ademas un reconocimiento a los centros. Puso en la balanza el dia a dia del
tejido industrial, el equilibrio se mantuvo de manera, para nosotros, acertada”.

Son varios los Centros Tecnoldgicos espafoles que trabajan en el ambito de
los tratamientos superficiales, hay, por tanto, una masa critica y una trayecto-
ria. “Gracias a ese bagaje y a habernos encontrado en foros, los centros nos
conocemos bien y conformamos un ecosistema bastante sano. No dejamos

42 de ser competencia, pero también somos colaboradores: esa sana compe-



tencia nos fuerza a ser mejores sin tener que entrar en co-
sas desagradables como guerras de precios”, sefiala Garcia
Fuentes. Finalmente, la red SURFERA ha incorporado, junto a
AIN, a los centros CIDETEC, IDONIAL y TEKNIKER.

Una vez compuesto el grupo de centros, afade, “identifi-
camos tecnologias con mas poder de traccién y disefiamos
un programa de financiacién, investigacion, comunicacion,
difusién y explotacion para poner en valor esas inversiones
en un plazo de tres o cuatro afos. Hay campos de aplicacién
diversos porque las tecnologias de tratamiento superficial son
muy transversales, pueden aportar valor a sectores muy dife-
rentes”.

Por ejemplo, en el ambito metalmecanico, donde hay un
aspecto critico que es la calidad superficial, aplicando I+D
se pueden encontrar nuevas formas de afnadir durabilidad a
moldes y herramientas avanzadas “que cuestan mucho y de-

ben durar muchos ciclos”. Todo
esto supone “un plus para cual-

SURFERA EN CIFRAS quier pyme”.

En el campo de la energia,

- aungue es mas incipiente, en
ml ones desarrollos relacionados con el
, hidrogeno, las tecnologias su-

en ingresos en tormo a la temética de  Perficiales pueden desempenar
también un papel importante

|a l’ed en |OS dOS aﬁOS de aCUV'dad para que elementos o sistemas
como pilas de combustible o
electrolizadores tengan un me-
jor rendimiento. También en los

o
9 8 mlllones sensores de temperatura, de
’ presion y de formacion.

en subvenciones conseguidas Hubo un dltimo campo “que
pusimos sobre la mesa al pre-
sentar el proyecto y que luego
con la pandemia adquirié una relevancia enorme”, el de su-
perficies biocidas, capaces de neutralizar microorganismos.
“Trabajamos en el desarrollo de recubrimientos y acabados
superficiales que tengan esa capacidad en elementos coti-
dianos con uso publico frecuente, como pantallas tactiles,
botoneras en maquinas de vending o tiradores de puertas”,
explica Garcia Fuentes.

El modelo de investigacion de SURFERA se basd, aiade,
“en la experiencia previa y en un ejercicio de visualizacién a
futuro acerca de qué podia tener mas relevancia, qué va a
ser mas innovador, qué va a poder dar mas retorno, siem-
pre teniendo en cuenta la evaluacién ambiental”. Se trata de
un espacio de innovacién que conduce de forma natural al
sector industrial, “el ratio de transferencia del laboratorio a
las empresas es comparativamente alto en las tecnologias
superficiales”.

En cuanto a la dinamica de colaboracion, “tiramos de or-
todoxia. Designamos equipos de trabajo, tanto para la fase
de preparacion como para la de ejecucion, y para nuestra
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‘Propiedades

Tecnologia

Fabricacion Energias Infraestructuras/
avanzada renovable decoracion

Dispositivos

Transporte o
P medicos

Mecanicas (dureza, Protectoras: Activas (sensado

COF, tribologfa) corrosion, oxidacion .. y actuacion) Rel o s

adas

comunicacion fueron muy importantes los medios digitales:
carpetas compartidas, videoconferencias... nos han ayuda-
do a crear un entorno de colaboracion”.

En el plan de ejecucidn, los centros de la red SURFERA
“hemos distinguido por areas de aplicacion a la hora de
pensar en los demostradores. Nos hemos enfocado en 4-5
demostradores técnicos, a cada uno de ellos le hemos asig-
nado un investigador responsable y le hemos dado un equi-
po para llevar a cabo el trabajo”. Ese esquema de actividad
ha facilitado la colaboracién.

Junto a ello, “hemos creado dos grandes comités: uno
cientifico-tecnoldgico, que aglutina a los desmostradores;
y otro de difusidn y explotacion, en el que hay personas de
todos los centros. Asi separamos
los roles de las personas con mas
perfil investigador de las personas

LAS TECNOLOGIAS con mas perfil comercial”.
DE TRATAM'ENTG En cuanto a los hitos, el respon-
sable de AIN senala que “nos que-
SUPERFICIAI- so“ da todavia mucho por hacer, casi un
ano de actividad: los demostrado-
MUY TRANS"ERSAI'ES res van en linea con lo previsto; en
el caso de los sensores, el siguiente
paso es transferir la investigacion a
los demostradores; y trabajamos en otros demostradores en

los casos de las pilas de combustible y en superficies anti-
microbianas decorativas-funcionales”.

La red deja, en consecuencia, un amplio margen para la
continuidad. “Queremos seguir colaborando si o si y quere-
mos incorporar a mas gente. Nos dio mucha pena dejar fue-
ra a muchos centros en la primera ronda y no fue porque vié-
ramos riesgo de competencia, sino por la propia limitacion
de la convocatoria: cinco centros por proyecto y no mas de
tres redes por centro. Si la futura convocatoria lo permite
nos gustaria incorporar a mas centros”.



HYSGRID

REDES LOCALES CON GENERACION
ELECTRICA INTELIGENTE

La Red Cervera HYSGRID esta liderada por el Centro Tecnoldgico ITE
en colaboracion con ITG, IKERLAN, CARTIF y AICIA

Al término de su segunda anualidad, el 30 junio de 2022, los centros inte-
grantes del proyecto HYSGRID habian ejecutado un total de 10,1 millones de
euros en contratos con empresas en tecnologias vinculadas con la red, en
linea con las previsiones iniciales. Eso hacia pensar en el cumplimiento de las
expectativas durante la Ultima anualidad que apuntan a un computo total de
15,7 millones.

En cuanto a la financiacién publica de proyectos de I+D, a cierre de la se-
gunda anualidad se habian superado las expectativas de ayudas publicas
competitivas previstas y en octubre el balance era muy positivo: el 160% de la
ayuda total planteada para las tres anualidades se habia conseguido, el 40%
procedente de fondos europeos. Por ultimo, en 2021 el nUmero de investiga-
dores a jornada completa equivalente destinados a la red fue de 114.

El ITE acumula afos de experiencia y fortalezas en redes energéticas y
smart grids, en todo lo relacionado con redes inteligentes, gestion de la de-
manda y aspectos vinculados al usuario. No obstante, a lo largo de 2018 y
2019 aparecen elementos que anticipan una etapa de disrupcion. “Empiezan
a surgir nuevos modelos, se habla de comunidades energéticas, aparecen
nuevas directivas y vemos que en nuestro centro tiene encaje un proyecto
de esta naturaleza, porque tenemos fortalezas para liderar una iniciativa asi”,
explica Esther Mocholi, directora de innovacion del ITE. 45



Una vez tomada la decision, el primer acercamiento a
un posible candidato a sumarse tiene como protagonis-
ta al centro gallego ITG, que es fuerte en el tratamiento
avanzado de datos y desarrollo de sistemas de informa-
cién, “vemos que existe una clara complementariedad”.
A continuacion, “nos dirigimos al resto de componentes
de la red HYSGRID: IKERLAN tiene grandes capacidades
en almacenamiento energético; CARTIF en redes ener-
géticas, principalmente en el campo técnico; y AICIA es
fuerte en aspectos de control de redes y electrénica de
potencia”.

Una vez comprobada la complementariedad de los cinco
centros “generamos reuniones de trabajo y cada uno apor-
tdé un planteamiento estratégico acerca de las areas en las
que consideraba que podia desarrollarse”, apunta Mocholi.
El modelo de trabajo se establecié alrededor de “entornos
colaborativos, con reuniones periddicas en las que los cen-

tros encargados de liderar cada
una de las acciones técnicas y

HYSGR'D EN GIFRAS transversales exponia el estado

de situacion del area respecti-
va.”

|
10,1 millones oo

en contratos con empresas vinculadas

tratégicas, se organizaron “es-
tancias de personal investiga-
dor de los distintos centros en

con tecnologias de la red las sedes de los otros” cuando

114

se veia necesario para el desa-
rrollo de una linea de investiga-
cion.

El objetivo del proyecto es
abordar las necesidades tec-

investigadores a tiempo completo nolégicas para la creaciéon de
destinados a la red “comunidades energéticas de
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balance positivo”, con integra-

cion de energias renovables en
sistemas de almacenamiento (ya se empezaban a plantear
desafios concretos vinculados a los coches eléctricos), in-
teligencia en la gestién de la red y sostenibles.

“Abordamos distintas soluciones”, senala la directora ge-
neral del ITE. En primer lugar, “el disefio de las comunidades
energéticas buscando el balance positivo”. A continuacién,
“la gestidn eficiente haciendo uso de recursos de flexibili-
dad”, es decir, incorporando sistemas de almacenamiento
que contemplen distintas tecnologias, cargas flexibles y es-
taciones de carga que permitan un balance de energia, de
modo que el coche pueda actuar como un factor mas de
aporte de energia y funcione como sistema de almacena-
miento también.

En tercer lugar, la red trabaja en la integracion de redes hi-
bridas, tanto térmicas como eléctricas, gracias, en este caso
concreto, “a la fortaleza de CARTIF e ITE en cada una de
esas areas, disefiando sistemas que permitan el flujo y el
balance de redes”, segun Esther Mocholi.
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Y, por ultimo, se ha abordado “la gestién de comunida-
des”. Eso incluye aspectos como los sistemas de intercambio
de energia y los modelos de negocio, “determinar en qué caso
es mejor cada modelo y propiciar su despliegue teniendo en
cuenta la optimizacion y los aspectos sociales y econémicos”.

En el ITE, por ejemplo, “hemos trabajado en una solucién
de planificacién de uno de esos recursos: las renovables, con
la premisa de actuar con flexibilidad. En ocasiones, conviene
almacenar la energia cuando es mas barata, independiente-
mente del uso”. También se han estudiado sistemas de ges-
tiébn energética que anticipen los cambios que se avecinan en
la reglamentacién, “de modo que cuando se produzca una
variacion normativa la tecnologia esté preparada y haya abor-
dado ya la solucion de los retos que se planteen”.

El trabajo en grupo de los centros ha sido uno de los as-
pectos cruciales del éxito de la red. Esther Mocholi enfatiza
que “era necesario porque ya van apareciendo comunidades
energéticas, hay ayuntamientos que se van embarcando en
los nuevos modelos, y la tecnologia esta en un punto mas ma-
duro. Ahora al hablar de balances positivos la novedad ya no
es solo ser excedentarios, sino generar energia que se pueda
usar en otras comunidades”.

Entre los demostradores tecnoldgicos que han surgido de la
red HYSGRID, destacan los dirigidos a integrar redes térmicas
y eléctricas; las estaciones con certificacién OCPP (open char-
ge point protocol) para comunicacién con otras redes, que nin-
gun otro centro podia ofrecer; y la posibilidad de disponer de
modelos de negocio adaptados a las distintas necesidades.

En cuanto a la posible continuidad de la red, Esther Mocholi
asegura que existe la intencion de “seguir colaborando y de
incluir nuevas lineas”. En ese sentido, por ejemplo, se consi-
der6 inicialmente el almacenamiento desde la perspectiva de
las baterias, pero el hidrogeno ha pasado a ser otro de los
vectores clave.
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REINVENTAR LA IMPRESION 3D
PARA REFORZAR LA INDUSTRIA

La Red Cervera READI esta coordinada por el Centro Tecnoldgico
IDONIAL en colaboracion con AITIIP, AIMEN y LEITAT

En desarrollo desde el afo 2020, el proyecto READI auna las capacidades
y objetivos de 4 Centros Tecnoldgicos, en torno al desarrollo de tecnologias
industriales de fabricacién aditiva, también conocidas como impresion 3D. El
proyecto es liderado por el Centro Tecnoldgico IDONIAL (Asturias), que coor-
dina una agrupacién completada por AITIIP (Aragén), AIMEN (Galicia) y LEITAT
(Cataluna), unidas gracias a la oportunidad que en 2019 supuso la apertura
del primer programa CERVERA. Pese a la “concatenacion” de diferentes crisis
desde el afo 2020, el proyecto READI ha logrado movilizar hasta el momento
contratos en actividades relacionadas con la fabricacién aditiva por valor de
4,7 millones de euros, asi como una financiacion publica de 11,7 millones de
euros. Asimismo, en este tiempo los centros participantes de READI han rea-
lizado un gran esfuerzo desde el punto de vista humano, estimandose que la
dedicacién combinada de los 4 centros a tecnologias de fabricacion aditiva
durante los Ultimos dos afios ha superado las horas equivalentes de 80 perso-
nas a jornada completa.

La fabricacion aditiva es realmente un término “paraguas”, que abarca un
amplio abanico de tecnologias y metodologias: materiales adaptados, disefio
especifico, acabados superficiales, simulacién de la fabricacion, implemen-



tacién de la circularidad a través de la reutilizacion y re-
ciclaje de materiales, grandes piezas, etc. La fabricacién
aditiva es pues un ambito considerablemente amplio para
la investigacién y la mejora, y es por ello que un proyecto
como READI, que es capaz de juntar una gran cantidad de
medios y conocimientos en torno a los elementos anterio-
res, supone un marco de colaboracién mas que deseable.

IDONIAL asumid la coordinacion del proyecto, en una

decisién que fue fruto de un proceso previo de acerca-
miento entre los 4 centros participantes. “La decisién so-
bre quién ejerce el rol de organizador depende muchas
veces del programa de ayuda, asi como de la disposicidon
de medios en el momento de dar forma a la oportunidad
de colaboracion”, apunta David Santos de IDONIAL, coor-
dinador de la red. Las conversaciones y los trabajos para
dar forma primeramente a la propuesta que posteriormen-
te se convertiria en el proyecto READI tuvieron lugar en el
segundo trimestre de 2019, incluyendo un encuentro pre-
sencial desarrollado en Asturias, permitié definir los ejes
principales del proyecto y de la colaboracion, esta “fue
una reunién importante en la que acabamos presentando
un programa estratégico”, segun David Santos.
El eje central de READI es técnico, articulado a partir de
las carencias y puntos de mejora de las actuales tecnolo-
gias de fabricacién aditiva para “articular lineas de trabajo
especificas, en linea con los retos tecnoldgicos del pro-
yecto”, explica David Santos.

Uno de los grandes campos de actuacion es el desarro-
llo y mejora de materiales para tecnologias de fabricacion
aditiva, como por ejemplo aluminios de las series 6000
y 7000, o la investigacién en torno al uso de materiales
reciclados.” Se esta trabajando en la implementacién del
concepto de economia circular en la impresién 3D, espe-
cialmente a través del uso de residuos de otros procesos
industriales como materias pri-
mas para la impresion 3D”. Esta

posibilidad es muy evidente en
el caso de materiales de natura- UN OBJETWO Es

leza plastica, donde por ejemplo MEJORAR LOS

“se puede llegar a producir pe-

llets a partir de los cuales impri- MATERIALES PARA

mir piezas conteniendo al menos .

un 70% de PET reciclado, y es |MPRES|0N 3D
posible aditivar otros materiales
reciclados con fibras con las que
obtenemos materiales reforza-
dos. La idea es ademas llevar estos proceso de recicla-
do no sélo a las tecnologias de impresidn de escritorio,
sino a cabezales de impresion BAAM (Big Area Additive
Manufacturing), que nos permitan fabricar grandes piezas
partiendo de altos porcentajes de materiales reciclados”.

Otra de las lineas de trabajos de READI va encaminada
a la simulacion, la prevision de resultados y la retroalimen-
tacion de la informacién de fabricacion, a fin de asegurar el
éxito en la produccion de una pieza. “No siempre es sencillo
hacer una pieza bien a la primera. Obtener una pieza median-
te fabricacion aditiva no dista de otras tecnologias, ya para



fabricar una pieza de manera exitosa es critico poseer cierta
experiencia en el uso de la misma, y siempre hay un riesgo
técnico. Desarrollar herramientas orientadas a reducir estos
riesgos, y prever qué es lo que va a pasar si fabricamos
una pieza en base a un disefio, un material, una posicion
de fabricacion, etc., es algo de un altisimo valor anadi-
do”, afirma David Santos. Asi, en este ambito se aunan
disciplinas totalmente integrados en el concepto de la in-
dustria 4.0, como la simulacién
por elementos finitos, el machi-
ne learning, y en general, toda

LA FABR'CAG'ON una variedad de herramientas

y software de célculo y moni-
ADITIVA PERMITE torizacion, que permiten prever
CREAR GRANDES y utilizar la informacion que se

genera para la produccion fu-
FORMATOS tura.

En el ambito del publico ge-
neral, se suele hablar de la im-
presion 3D para piezas de naturaleza plastica, pequefo
tamano, pero la realidad industrial de la tecnologia tras-
ciende completamente ese enfoque. No sdlo las tecnolo-
gias de fabricacidn aditiva son capaces de producir piezas
metalicas con caracter estructural, sino que ademas las
tecnologias de fabricacion aditiva van aumentando sus
capacidades de fabricacion en grandes formatos. A este
respecto, David Santos comenta “parte de las actividades
de READI se dirigen al desarrollo de medios para la im-
presion de piezas de gran formato, mediante el desarrollo
de celdas y cabezales robodticos adaptados, tanto para la
impresién de materiales plasticos como metalicos”.




La hibridacion tecnoldgica ha estado presente, asi-
mismo, con labores orientadas al aumento de la eficiencia
en procesos de fabricacion a través de la combinacion de
tecnologias de fabricacién aditiva y tecnologia tradiciona-
les. Segun David Santos “en muchos casos la fabricacion
aditiva no tiene por qué ser la Unica solucién de fabrica-
cién, y se pueden combinar con tecnologias como el me-
canizado y fresado, por ejemplo, para lograr la reduccién
de tiempos y la optimizacién del coste”.

David Santos admite que existen retos, curiosamente
en aspectos no necesariamente técnicos. “Ciertas activi-

dades, como todas aquellas
relacionadas con la gestion de
grandes cantidades de datos
de fabricacion o la aplicacion
de metodologias de machine
learning puede precisar per-
files técnicos diferentes a los
habituales dentro del sector
industrial, este es uno de los
puntos clave del proyecto”. La
difusion en materia de fabri-
cacién aditiva es también un
aspecto retante, y es que al
no identificarse la fabricacion
aditiva con una tecnologia es-
pecifica, sino ser realmente un
concepto fabril, “ello dificulta
la traslacion a los potenciales
clientes industriales, donde
se prima no tanto la tecnolo-
gia como las soluciones que la

LAS CIFRAS DE READI

4,7 millones

en contratos por actividades

relacionadas con fabricacion aditiva

11,7 millones

movilizados en financiacion publica

de la red Cervera

misma aporta, y en ese sentido, la multitud de opciones
supone una complicacién para las empresas, que antes de
poder tomar una decision deben de pasar por un proceso
de aprendizaje y conocimiento previo importante”.

La coordinacién efectiva de los centros se ha articulado
en base a reuniones perioddicas bi-mensuales, en las que
se hace una puesta en comun de los resultados. “Hace-
mos un comparto de informacion bastante transparente,
y el proyecto ha dado asimismo lugar a un pequefo pro-
grama de estancias entre los centros, en los cuales se ha
dado una oportunidad para el aprendizaje cruzado”.

En su tercer ano de vida, una de las actividades mas
relevantes de READI es la generacion de demostradores,
que sirvan como “show-room” de las capacidades que
los ultimos desarrollos en materia de fabricacion aditiva
pueden brindar a los diferentes sectores industriales. En
cuanto a la continuidad, “la vocacién de los Centros Tec-
nolégicos es buscar puntos de colaboracién”, segin Da-
vid Santos, de modo que “seria una pena no prolongarla
en el futuro en otros proyectos. Todos los socios de READI
tenemos experiencia colaborativa previa. En READI hay
muy buena sintonia entre las personas, y una gran predis-
posicion para continuar trabajando y potenciar las lineas
de trabajo relacionadas con la fabricacién aditiva”.
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GONCLUSIONES

Este informe realiza un analisis pormenorizado del impacto que han tenido todos
los proyectos financiados en la primera convocatoria del programa Cervera para
fomentar la colaboracion entre Centros Tecnologicos.

A modo de resumen, desde Fedit queremos resaltar las ca-
racteristicas comunes que hemos detectado en los proyec-
tos analizados y que hacen de este programa una herramien-
ta de incalculable valor para los Centros Tecnoldgicos, pero
sobre todo para el tejido empresarial innovador y para la so-
ciedad en su conjunto:

* Se ha conseguido un salto de calidad en la excelencia tec-
nologica desarrollada en cooperacién por diversos Centros
Tecnoldgicos. Los resultados de investigacion, innovacion,
publicaciones cientificas, patentes o formacién interna con-
seguidos por consorcios formados por centros de distintas
Comunidades Auténomas asi lo acreditan. Y todo ello en un
marco de colaboracion que se ha confirmado como uno de
sus principales logros conseguidos.

- Esta excelencia tecnoldgica esta teniendo una continuidad
en la participacion de estas mismas redes en otras convoca-
torias publicas, tanto nacionales como internacionales, con
unas ratios de éxito que soélo pueden explicarse por el posi-
cionamiento de estas redes Cervera como referentes en las
lineas de investigacién estratégica de futuro.

T — « Ademas, se ha tenido muy en

SE HA LOGRADO UN  cuenta la necesidad de captar in-

gresos provenientes del mercado

SALTO DE CALIDAD rara ayudar en el desarrollo de

estas tecnologias y su transfe-

EN LA EXCELENCIA rencia a la sociedad. Los 109 mi-

” llones de euros procedentes de
TEGNGLGG'CA empresas que hemos identificado
en los proyectos de esta convo-
catoria asi lo atestiguan, y supo-
nen un avance importantisimo en
la estrategia de incentivar la inversion privada en |+D+l,
algo imprescindible para mejorar el sistema espafol de
ciencia y tecnologia.

« Como consecuencia, se ha conseguido apalancar una
importante cantidad de fondos, tanto publicos como pri-
vados, para dar una continuidad a la cooperacién inicia-
da a través de este programa. El anélisis pormenorizado
de cada proyecto nos habla del efecto multiplicador de
esta inversion: por cada euro invertido en esta convoca-
toria se han conseguido 7,2 euros adicionales de otras
fuentes de financiacion, y todo ello cuando los proyectos
no han terminado de ejecutarse, por lo que su fase de
transferencia a la sociedad no ha llegado a su etapa mas
52 relevante.



+ Estas redes Cervera también han tenido un fuerte impac-
to social, como asi lo ratifica la puesta en marcha de nue-
vas soluciones de desarrollo sostenible, de plataformas de
testeo abiertas a terceros participantes (fundamentalmente
empresas) o la creacién de algunas spin-offs, como herra-
mientas para conseguir un tejido empresarial y una sociedad
mas competitivos e innovadores.

« Finalmente, queremos destacar la atraccion de talento
cualificado y las oportunidades de capacitacion del personal
especializado propio que ha supuesto para estos Centros
Tecnoldgicos su participacion en estas redes de excelencia.
Hemos contabilizado mas de 2.000 investigadores dedica-
dos a las areas de desarrollo de Cervera en los centros par-
ticipantes. En un entorno como el nuestro, donde conseguir
buenos profesionales adecuadamente formados es tan com-
plicado, la diferenciacién que supone el desarrollo de tecno-
logias de vanguardia como las presentadas en este informe
también ha supuesto un valor afiadido muy importante para
los centros participantes.

En definitiva, la conclusién que desde Fedit queremos tras-
ladar a la sociedad es que el programa Cervera para Centros
Tecnoldgicos es un hito de extrema importancia en el desa-
rrollo del sistema de ciencia, tecnologia e innovacion espa-
fol, no sélo porque retoma programas de colaboracion en-
tre entidades de diferentes Comunidades Auténomas, sino
porque fomenta la excelencia y la autonomia tecnolégica y
supone una gran oportunidad para la mejora de la industria
espafola a través del desarrollo tecnolégico y la innovacién.
Sus logros van mas alla de los avances tecnolégicos, y como
se demuestra en este analisis, pre-
sentan un alto impacto econémico

ial. i
y socia HAY MAS DE 2.000
Como queda demostrado en este INVESTIGADORES EN

informe, es posible establecer el im-

pacto de la actividad de colabora- AREAS DE DESARROLLO

cidn entre los centros participantes

en cada una de las Redes Cervera  E CGERVERA
tanto por el potencial de explotacién
de sus demostradores tecnoldgicos
como por la apertura de mercado a
empresas, la captacién de talento, la generacion de publica-
ciones cientificas y el acceso a nuevos proyectos financia-
dos con fondos europeos, nacionales o autonémicos a los
que, sin el trabajo conjunto realizado y los contactos estable-
cidos, no se habria podido aspirar en otras circunstancias.

Por todo ello, queremos hacer un llamamiento para que
este programa, con las necesarias reformas que toda herra-
mienta necesita, se consolide en futuras convocatorias, pro-
ponga una continuidad para las redes que en 2022 acaban
su vinculacién con este programa, y continle asi siendo un
pilar de referencia en la relacion que CDTI mantiene con los
Centros Tecnoldgicos espafioles como elemento tractor para
la innovacidn empresarial, tan prioritaria en una estrategia de
pais.
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